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A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Geologia (DGL)
Nombre del curso | Petrologia ignea Cédigo | gLa202 Créditos 6
Nombre del curso | Igneous Petrology
en inglés

Docencia 3 Auxiliares 2 Trabajo 5
Horas semanales

personal

Caracter del curso | Obligatorio X Electivo
Requisitos GL3204: Energia de procesos geoldgicos, GL3203: Ciencia de los minerales Il

B. Propésito del curso:

El curso tiene como propdsito que los y las estudiantes utilicen conceptos fundamentales sobre el
origen de los diversos tipos de rocas igneas, aplicables a ejemplos de los fenédmenos petroldgicos y
para interpretar fenédmenos magmaticos.

Asimismo, interpreta los principales procesos de generacion y evolucion de magmas y usan
parametros texturales, mineraldgicos y de terreno para identificar y caracterizar tipos de rocas
igneas existentes en la Tierra.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE3: Caracterizar los minerales formadores de rocas para determinar sus condiciones fisico-quimicas
de formacidn y sus aplicaciones.

CE4: Analizar e interpretar procesos geoquimicos y petrogenéticos caracterizando las rocas igneas y
metamarficas de una region.

CE6: Analizar y evaluar los procesos geoldgicos (volcanicos, geoquimicos, hidrogeoldgicos,
sedimentoldgicos y geomorfoldgicos) con fines cientificos y aplicados respecto a la planificacion
del territorio, disefio, construccidon y mantenimiento de estructuras ingenieriles.

CES8: Interpretar los procesos de formacién de los recursos minerales y energéticos para la
investigacion cientifica y aplicada.

CG1: Comunicacion académica y profesional

Comunicar en espafol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion fundamentados,
en situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales, académicos y profesionales.

CG2: Comunicacion en inglés

Leer y escuchar de manera comprensiva en inglés variados tipos de textos e informaciones
sobre temas concretos o abstractos, comunicando experiencias y opiniones, adecuandose a
diferentes contextos de acuerdo a las caracteristicas de la audiencia.
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CG3: Compromiso ético

Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma critica de sus propias
acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la dignidad de las personas y el
cuidado del medio social, cultural y natural.

CG4: Trabajo en equipo

Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en diversas actividades formativas, a
partir de la autogestion de si mismo y de la relacidn con el otro, interactuando con los demas
en diversos roles: de lider, colaborador u otros, segin requerimientos u objetivos del trabajo,
sin discriminar por género u otra razon.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias

Resultados de aprendizaje

especificas
CE3, CES

RA1: Usa parametros texturales, mineralégicos y de terreno para caracterizar tipos
de rocas igneas existentes en la Tierra.

CE3, CE4, CE6

RA2: Utiliza conceptos fundamentales sobre el origen de los diversos tipos de rocas
igneas, aplicables a ejemplos de los fenémenos petroldgicos e interpretar
fendmenos magmaticos.

CE4, CE6

Competencias

genéricas

RA3: Interpreta los principales procesos de generacién y evolucién de magmas,
considerando la caracterizacion litoldgica, composicion quimica de rocas y
minerales, texturas, asi como las relaciones de terreno, en ejemplos que se
presentan.

Resultados de aprendizaje

CG1

RA4: Elabora informes, tomando como informacién, datos y observaciones de
terreno, asi como descripciones microscdpicas de rocas e investigaciones de
analisis de terrenos igneos para interpretar fendmenos magmaticos,
cumpliendo con criterios de concisidon en la escritura, precision cientifica en el
uso de los conceptos y uso de fuentes citadas con correccion.

CG1, CG2

RAS: Lee en espaniol e inglés variados tipos de textos (investigaciones y articulos
cientificos sobre petrologia ignea) a fin de extraer conceptos y teorias que
permitan analizar e interpretar fendmenos petroldgicos y los riesgos que
estos conllevan.

CG3, CG4

RA6: Trabaja colaborativamente, con respeto y honestidad, considerando una
distribucidn equitativa de la carga para desarrollar un trabajo comun en cada
actividad solicitada.
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D. Unidades tematicas:

Numero RA al que tributa ‘ Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

RA1 RA2 RA3 RAA. RAS Propi(?dades fl'sica,s, 6 semanas
! ’ RA6' ! | generacion y evolucién de
magmas
Contenidos Indicador de logro

1.1. Principales problemas que se | El/la estudiante:
plantean en la disciplina de la
petrologia y las preguntas que 1. Identifica los principales problemas de estudio
trata de responder. de la petrologia ignea como disciplina,

1.2. Visién general de las rocas igneas: considerando desde una perspectiva cientifica
desde su fuente de origen hasta su las preguntas a las que trata de responder.
lugar de emplazamiento. 2. Analiza desde una perspectiva general las rocas

1.3. Métodos de estudio mas utilizados igneas, considerando desde su fuente de origen
en la petrologia. hasta su lugar de emplazamiento.

1.4. Densidad, viscosidad, temperatura 3. Determina y analiza los métodos de estudio
de los principales liquidos mas utilizados para la resolucién de problemas
magméticos. petroldgicos, considerando ventajas y

15. Rol de la presién en las limitaciones de cada uno.
propiedades fisicas y quimicas de 4. Determina la relacién entre cada una de las
los magmas. propiedades fisicas y quimicas con la evolucion

1.6. Descripcién de protolitos que de un reservorio magmatico.
intervienen en la generacién de 5. Describe protolitos que intervienen en la
magma. generacion de magma.

1.7. Identificacién de las fuentes| 6- Analiza los diferentes mecanismos de
magmaticas. segregacion y emplazamiento magmatico,

1.8. Mecanismos de segregacion, considerando fuentes magmaticas.
ascenso y emplazamiento 7. Utiliza modelos que explican la diversidad de
magméticos. magmas Yy los procesos fisicos y quimicos que

1.9. Procesos fisicos y quimicos que ocurren al interior de estos., considerando
ocurren al interior de reservorios ejemplos de reservorios.
de magmas.

1.10.Procesos que  explican la
diversidad de magmas a partir de
un reservorio comun.

1.11.Estudio de casos.
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RA al que tributa Nombre de la unidad Duracién en semanas

RA1, RA2, RA3, RA4, RAS5, Magmatismo mantélico y
RA6 cortical y sus productos

9 semanas

Contenidos Indicador de logro

2.1.Mineralogia y textura de los | El/la estudiante:

basaltos. )
L 1. Caracteriza las texturas de los basaltos,
2.2.Texturas de desequilibrio y su . .
. considerando su origen.
origen. . . - .
L . 2. lIdentifica protolitos basalticos, a partir de
2.3.ldentificacion de protolitos .
. ejemplos que se presentan.
basalticos. ] L
. 3. Caracteriza geoquimicamente los basaltos.
2.4.0Origen de los basaltos. .
. .. | 4. Reconoce y usa modelos experimentales para
2.5. Modelos experimentales de fusion .,
representar fusién del manto.
del manto. . .. o
o L. 5. ldentifica rocas graniticas y rioliticas, por su
2.6.Discriminacion geoquimica de . i
mineralogia y texturas.
basaltos. k ) »
. , 6 . Caracteriza formas, ocurrencias, construccién del
2.7.Mineralogia y texturas de las rocas . . ) o
. o plutonismo granitico y volcanismo riolitico.
graniticas y rioliticas. . ) Lo .
) o 7. ldentifica protolitos rioliticos/graniticos.
2.8.Volcanismo riolitico. . . o L
. L. 8. Analiza protolitos rioliticos/graniticos.
2.9. Plutonismo granitico. ) . ., .
L . 9. Determina mecanismos de fusion cortical.
2.10. Identificacién de protolitos L e ) L
Lo . 10. Discrimina por sus caracteristicas y origen distintos
rioliticos/graniticos. . .
. . tipos de granitos.
2.11. Origen de los granitos. N . ,
» . 11. Utiliza modelos para interpretar fendmenos de
2.12. Modelos de fusion parcial de la » , .
. evolucidon temprana y tardia de reservorio de
corteza continental.
s . magma.
2.13. Discriminacidon geoquimica de . o )
. 12. Analiza condiciones pre eruptivas en zonas
los granitos. . . . i
. » volcdnicas, a partir de ejemplos como el volcan
2.14. Mecanismos de construccién . .
. L. Villarrica.
de reservorios magmaticos. . . )
. 13. Analiza e interpreta procesos asociados al
2.15. Modelos convectivos de ) . . .
) magmatismo y ambientes tectdnicos, en estudio de
reservorios de magma.
. » caso que se le presentan.
2.16. Estudio de casos de evolucidn

temprana vy tardia de reservorios
de magma.

2.17. Condiciones de pre-
eruptividad de centros volcanicos
menores.

2.18. Magmatismo y ambientes
tectonicos.

Bibliografia de la unidad (1 -10).
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E. Estrategias de ensefanza-aprendizaje:

El curso se estructura en base a distintas metodologias de ensefianza y aprendizaje que incluyen
principalmente:

e Clases expositivas y de discusion.

e Trabajo practico en laboratorio: actividades centradas en la descripcion vy clasificacion de rocas
igneas.

e Lecturas complementarias y trabajos individuales.

e Trabajo practico en terreno.

F. Estrategias de evaluacién:

Las instancias de evaluacion que se contemplan son:

e Controles.

e Tareas/controles de laboratorio (actividades centradas en la descripcion vy clasificacion de rocas
igneas. Trabajo de terreno, cuyos resultados deben reportar mediante informes.

e Examen.

Al inicio del semestre, el cuerpo docente informard el tipo y cantidad de evaluaciones que se
considerardn. También se sefialard la ponderacion correspondiente.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

1. BARKER, A. J. (1998). Introduction to metamorphic textures and microstructures. Blackie,
London, 264 pp.

2. BEST, M.G., CHRISTIANSEN, E.H. Igneous Petrology. Blackwell Science, 2001, London.

3. BEST, M.G. (2003). Igneous and Metamorphic Petrology. 2nd ed., Blacwell Science Ltd, 729
pp.

4. BUCHER, K; FREY, M. (1994). Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer- Verlag, Berlin:
6th edition, 318 pp.

5. GILL, R.G. (2010). Igneous rocks and processes. A practical guide. Wiley- Blackwell, 482 pp.

6. KORNPROBST, J. (1994). Les roches métamorphiques et leur signification géodynamique.
Masson, Paris, 224 pp.

7. MACKENZIE, W.S.; DONALDSON, C.H. & GUILFORD, C. (1982). Atlas of ignheous rocks and
their textures. Longman Scientific & Technical, 148 pp.

8. MASON, B. (1990). Petrology of the Metamorphic Rocks. Unwin Hyman, Londres, 230 p.

9. PHILPOTTS, A.R. & ARGUE, J.J. (2009). Principles of igneous and metamorphic petrology
(2nd edition). Cambridge University Press, 667 pp.

10. WINKLER, H. 1979. Petrogenesis of metamorphic rocks. Fifth edition. Springer Verlag.
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H. Datos generales sobre elaboracion y vigencia del programa de curso:
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