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Gas No-Armonico

Considere un gas de N atomos no interactuantes en una caja d-dimensional de volumen V', con
hamiltoniano:

N
H=> Ay (1)
i=1
donde p; es el momentum de la particula.

1. Calcule la funcién de particién clésica Z(N,V,T) suponiendo que el gas estd bajo un bafio
térmico de temperatura 7.

2. Calcule la energia interna del gas y compare su resultado con el de un gas ideal tridimensional.

3. Calcule la presion del gas y encuentre la ecuacion de estado. Comente.

Gas de Tonks

Considere un gas unidimensional de N esferas macizas de didmetro b confinadas en un largo L. Para
modelar esto asuma un potencial de particulas interactuantes U (x1, z2, -+ ,zn) definido tal que:

oo si|z; — x| <b para cualquier par (z;,x;
U(x17x2’...7xN):{ ’l j‘ (’L? ])

0 si no

es decir, este potencial hace imposible que dos particulas estén separadas una distancia menor que
sus didmetros. Considerando que el sistema presente es clasico, calcule la energia libre y demuestre
que se cumple la siguiente ecuacion de estado para el Gas de Tonks:

pKT

1= (2)

donde p = N/L.

Hint: Considere que el ordenamiento de las particulas z1 < zo < --- < xy_1 < Ty no puede cambiar
dado que como es unidimensional, una particula no puede pasar por encima de otra.
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