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P1. El lagrangiano de un oscilador armoénico esta dado por
m

L= 5(1:2 — w?r?) (1)

Muestre que el propagador entre dos instantes t, y ¢, estd dado por
mw
2hsin (wT)
donde T'=t, — t,, xo = x(t,) vy xp = x(tp). La expresién de F(T) tiene la forma:

Py = (e )" 3)

2mihsin wT

U=FT) exp{ (2} + 22) coswT — 2azaxb]} (2)

Bonus: Realice una animacion de la evolucién de la funcion de onda de un oscilador arménico.

P2. Encuentre el propagador de una particula bajo el efecto de un campo externo constante, cuyo
lagrangiano tiene la forma:

L=+ fa (4)

El resultado es

(5)
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Bonus: Realice una animacion de la evolucion de la funciéon de onda de la particula bajo un
campo externo constante.

P3. Muestre que la ecuacién diferencial que describe la evolucién temporal de la funciéon de onda
de una particula bajo un potencial V (7, t) es:

G A R 7 1)(F
wg; ) _ _% _%V%(r,t) + V(7 )0(F,t) (6)

Para esto, considere como evoluciona el estado inicial de la funcién de onda y expanda a
primer orden en taylor. Esta es la famosa ecuacién de Schrodinger.
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P4. El lagrangiano de una particula con carga e en un campo magnético es:
L= %7‘2 + 57 A7) — eo(F t) (7)
c

Donde A es el potencial vector y ¢ es el potencial escalar. Muestre que la ecuacion de
Schrodinger de esta particula es:
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Por lo tanto el hamiltoniano es

1<7?v_6/f>.<hV—ifT>w+e¢ (9)
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