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Energia, trabajo y pequeias oscilaciones (EXPRIMIENDO EL AUX ANTERIOR)

Sobre una superficie horizontal se encuentran dos particulas de masas m y 2m unidas por un
resorte ideal de constante elastica k y largo natural [y. En la condicién inicial el resorte esta en su
largo natural, la particula derecha (masa m) se mueve con rapidez vy hacia la izquierda y la otra
particula (masa 2m) estd en reposo.

(a) Silos coeficientes de roce estatico y cinético entre las particulas y la superficie tienen los valores
le Y He, Tespectivamente, se pide determinar el mayor valor que puede tener vy tal que la
particula de la izquierda nunca se mueva.

(b) Si los coeficientes de roce estético y cinético son ambos nulos determine el minimo largo que el
resorte alcanza en el movimiento resultante del sistema (considere en este caso que vg es dato).

(¢) (Nueva pregunta) Calcule la frecuencia con la que oscila el resorte con las condiciones de (b).

K. K.

Figura 1: Sistema de dos particulas con un resorte.

Energia y fuerzas conservativas

Considere dos particulas de masas m; y ms conectadas por un resorte ideal sin masa, de constante

elastica k y largo natural [y, como muestra la figura. El sistema se mantiene siempre vertical con
mq sobre ms.

(a) Determine el valor minimo que debe tener la compresién inicial del resorte g, para que al liberar
my desde el reposo, la particula de masa ms se separe de la superficie.
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(b) Si la compresién inicial del resorte es del doble del valor encontrado en la primera parte (2d),
determine la maxima altura que alcanza el centro de masa del sistema conformado por las dos

particulas.
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Figura 2: Sistema de dos particulas con un resorte, pero vertical.
P3.- | Fuerzas centrales y 6rbitas

La NASA detecta un peligrosisimo cometa de masa 3-m (8 = 1/1/2) que se mueve en 6rbita para-
bélica en torno al Sol y que se aproxima a chocar con la Tierra de masa m que orbita el Sol, de masa
M, siguiendo una trayectoria circular de radio R. El choque ocurre cuando el cometa esta pasando
por el punto mas cercano al Sol, moviéndose en la misma direccion que el planeta. Luego del impacto
ambos cuerpos quedan unidos, formando un nuevo planeta apocaliptico de masa my; = m + 3 - m.
En el impacto se conserva el momentum lineal, pero no la energia cinética.

Indicacion: Considere que tanto la Tierra como el cometa solo se ve afectado gravitacionalmente
por el Sol, ya que Mg >> m.

(a) Determine la velocidad y la energia mecanica de los cuerpos pegados justo luego del impacto,
indique qué tipo de érbita seguiria.

(b) Calcule la méxima distancia al Sol luego del impacto.
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Figura 3: La Tierra en un orbita circular alrededor del Sol y un cometa con tra-
yectoria parabdlica.
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