P2.-

Se tiene una plataforma de largo L, que rota con respecto a un eje en el punto O, en el extremo
izquierdo de la base de largo 2L, con velocidad angular constante § = wy como se observa en la
Figura.

Una particula de masa m se encuentra sobre esta plataforma y amarrada a una cuerda de largo
2L sujeta al extremo P de la base, o sea, cuando la plataforma comienza a elevarse, § = 0, la cuerda
estd completamente estirada y la masa se encuentra en el punto O, pero con el movimiento de la
plataforma comienza a deslizarse sobre ella.

Calcule la distancia de la masa m al origen O en funcién del tiempo y con esto calcule su posicion,
velocidad y aceleracién en funcién del angulo de la plataforma 6.
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Figura 1

Respuesta

Usamos teorema del coseno.

a?=b"+c2—2-b-c-cos(a)
¥ =a’>+c—2-a-c-cos(f)
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Figura 2

Definiendo la distancia AP como d, la distancia de la masa al punto A como z y la distancia de
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O a la masa como r, nos queda:

d®> =41 + L?> —2-2L%cosb
d=Lv5—4cosb,

ademas, por geometria tenemos:

r=L—x x+d=2L
=r=d-1L
= r(0) = L(V5—4cosf —1).

Ya con la posicién solo basta con derivar una vez y dos veces para obtener la velocidad y acele-
racion.

. L-4sinf-6  2Lsin®-wp
i _

= = ; 10
2v/5 —4cosf /5 —4cosl (10)

notamos que podemos simplificar el calculo usando regla de la cadena:

L _dr_drdf _ dr
"Tw T dedt  de “”

calculamos la derivada con la regla de la division:

dr 2Lwycosf - /5 —4dcosf — %

do - 5 —4cosf

dr cos 0 2sin? 6

—_— = 2Lw0 —

df V5 —4cosb (5*4COS(9)3/2
@ B 2 Lwyq cosf — 2sin’ 0
de_\/5—4cosﬁ 5 —4cosf

2 Lw? 2sin? 0
= () V5 —4cosb (COS 5—4c050>
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