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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

EL7029 Tecnologia de Microondas

Microwave Technology

6 | 10 | 35 | 15 | 5

Electivo, Posgrado

EL3002 Electromagnetismo Aplicado
EL3004 Circuitos Eléctricos Analdgicos

Al final del curso se espera que el estudiante

osciladores.

1. Evalidey disefie sistemas de microondas con elementos pasivos lineales y no lineales.
2. Analice y disefie sistemas de microondas con elementos activos para aplicaciones en
amplificacion lineal de sefiales de voltaje o corriente, filtraje analdgico y circuitos

La metodologia sera de trabajo sera activo-
participativa con las siguientes actividades:

Catedras expositivas
Sesiones demostrativas.
Tareas

Laboratorios.

La evaluacién sera de proceso, en donde el
estudiante tendra las siguientes instancias
para demostrar sus logros:

Controles.

Examen.

Tareas.

Laboratorios.

Trabajo con software profesional de
simulacién electromagnética.
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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Teoria Electromagnética

Unidades Tematicas

Ecuaciones de Maxwell.
Condiciones de borde.
Solucién basica de onda plana
Solucién general de las
ecuaciones de Maxwell.
Energia y potencia : Teorema de
Poynting.

Reflexidn de onda plana en
medios.

Incidencia oblicua en un medio
dieléctrico.

Al final de la unidad, se espera que

el estudiante

1. Comprenda los principios
basicos de electromagnetismo.

[1] Cap. 1

Modelo distribuido.

Analisis de campos.

Linea terminada sin pérdidas.
Carta de Smith.
Transformador de cuarto de
onda.

Desadaptaciones de cargay
generador.

Lineas de transmisién con
pérdidas.

Transitorios.

Al final de la unidad, se espera que

el estudiante

1. Comprenda
basicos de
transmision.

2. Analice, evalte y diseiie lineas
de transmision.

los
las

principios
lineas de

[1] Cap. 2
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Soluciones Generales modos
TEM, TE, TM

Guias rectangular y circular.
Linea coaxial.

Stripline.

Linea microstrip.

CPW.

Velocidades de onda y
dispersion.

Al final de la unidad, se espera que

el estudiante

1. Comprenda los principios
basicos de las guias de onda.

2. Calcule y analice los modos
presentes en guias de ondas de
distinta geometria.

3. Evalle y disefie guias de onda

de distintas geometrias.

Evalue y disefie las

implementaciones de linea de

transmisién mas comunes.

[1] Cap. 3
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Analisis de Redes de Microondas

2 Semanas

1. Voltajes y corrientes
equivalentes e impedancia.

2. Matrices de impedancia y
admitancia.

3. Matriz de dispersion (S).

4. Matriz de transmision (ABCD).

5. Medicién de los parametros de
dispersion.

Al final de la unidad, se espera que

el estudiante

1. Comprenda los conceptos de
redes de microonda.

2. Analice y emplee los conceptos
de redes en sistemas de
microondas.

[1] Cap. 4

1. Adaptacién con elementos
concentrados.

2. Adaptacion con lineas de
transmision.

3. Transformador de cuarto de
onda.

4. Teoria de pequeiias reflexiones.

5. Transformadores de adaptacién
de multiple seccion.

6. Criterio de Bode-Fano.

Al final de la unidad, se espera que
el estudiante
1. Emplee el concepto de
adaptacion de redes.
2. Disefie y evalUe redes de
adaptacion.

[1] Cap. 5

6 | Resonadores en Microondas 1 Semana

1. Circuitos resonantes en serie y
paralelo.

2. Resonadores utilizando lineas de
transmision.

3. Resonadores utilizando guias de
onda.

4. Excitacidn de resonadores.

5. Resonadores Fabry — Perot.

Al final de la unidad, se espera que
el estudiante

1. Analice % disefie
resonadores para
microondas.

[1] Cap. 6

Divisores de Potencia y Acopladores Direccionales 1 semana

1. Propiedades basicas de divisores
y acopladores.

Al final de la unidad, se espera que
el estudiante

[1] Cap. 7
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2. Divisor de juntura T.

Divisor de Wilkinson.
Acopladores direccionales en
guia de onda.

Hibridos de 90 y 180 grados.
Acopladores direccionales
usando lineas acopladas.

1. Analice, emplee, disefe y
evalte divisores de
potencia y acopladores
direccionales.

Filtros para Microondas

Estructuras periddicas.

Disefio de filtros mediante el
método de perdida de insercion.
Transformaciones en filtros.
Implementacion de filtros.
Filtros pasa bajos de impedancia
escalonada.

Filtros de lineas acopladas.

Al final de la unidad, se espera que
el estudiante
1. Analice, emplee y disefie
filtros para microondas.

[1] Cap. 8

9 Dispositivos No Lineales en Microondas

Vs wN e

Diodos y transistores.
Productos de intermodulacién.
. Osciladores.

Multiplicadores.

Mezcladores.

Al final de la unidad, se espera que
el estudiante
1. Comprenda los principios
basicos de los dispositivos no
lineales.
2. Analice, emplee y disefe
dispositivos no lineales.

[1] Cap. 11y
13

Ruido, Distorsién No Lineal y Amplificacion

ul
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Ruido y figura de ruido.

Distorsion no lineal.

Rango dindmico.

. Conceptos basicos en el disefio
de amplificadores.

. Amplificadores de una etapa
basados en transistores.

. Amplificadores de gran ancho de

banda basados en transistores.

Al final de la unidad, se espera que
el estudiante

1. Comprenda los principios
basicos de ruido y de
amplificacion.

2. Analice, emplee vy disefe

amplificadores basados en

transistores.

[1] Cap. 10y
12
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Introduccion a Sistemas de Microondas

1. Aspectos sistémicos de antenas. | Alfinal de la unidad, se espera que | [1] Cap. 14

2. Ejemplo de un sistema de el estudiante
microondas. 1. Comprenda los principios
basicos de un sistema de
microondas.

Bibliografia Basica

[1] Pozar, Microwave Engineering. 4" Edition. John Wiley & Sons, 2012.

Bibliografia Complementaria

[2] Collins, R.E. Foundations for Microwave Engineering. 2" Edition. John Wiley & Sons,
2000.

[3] Balanis, C.A. Advanced Engineering Electromagnetics. John Wiley, 1989.
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