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P1. 
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P3. 

 

  



P4. 

 

 

P5: Considere el siguiente set de formas de onda: 

 

 

a) Encuentre la base ortonormal por medio del método de Gram-Schmidt.  

 

b) Represente s1(t), s2(t), s3(t) y s4(t) en la base ortonormal obtenida.  

 

 

c) Dibuje la constelación correspondiente a la representación de los símbolos en la 

base de funciones ortonormales.  

 

d) Asigne una secuencia de bits a cada símbolo y explique cómo funcionaría el 

sistema de transmisión de información.  

 

P6: Dada una señal de voz muestreada y cuantizada se extrae una ventana dentro de la 

cual se calculan los 5 coeficientes de correlación: R(0) = 75, R(1) = 53, R(2) = 34, R(3) 

= 22, R(4) = 10. Estime los 4 primeros coeficientes de predicción lineal 𝛼𝑘 usando las 

ecuaciones de Yule-Walker con p=4. 



 

 
 

P7: Encuentre el standard array para el Código (5,2) cuyos codewords son 00000, 

10100, 01111, 11011.  Describa como se hace la decodificación. 

P8: 

 

 

 

P9: Deduzca la ecuación del error de cuantización. Tome los supuestos que usted 

considere apropiados 

P10: Una fuente tiene un alfabeto {a,b,c,d,e,f,g}. De esta misma fuente, para un periodo 

de tiempo dado se observa la salida donde para 600 observaciones se cuenta la 

frecuencia de caracteres observados, obteniendo: 

Carácter a b c d E f g 

Frecuencia 175 125 100 100 50 25 25 

Asuma 600 un número suficientemente grande como para realizar generalizaciones 



a. Estime la entropía de la fuente  

b. ¿Cuál es el largo promedio mínimo de la palabra código para representar esta 

fuente sin pérdida de información?  

c. Diseñe el código de Huffman para esta fuente de información y compare el largo 

promedio de la palabra código con la entropía de la fuente.  

d. Decodifique la secuencia: 10111100110001100010011.  

e. ¿Cómo se puede aproximar el largo promedio efectivo del largo promedio 

mínimo de la palabra código?  

 


