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1. Parte A

En la prueba de circuito abierto se tiene que la tensién es nominal en el lado de baja tension:

VC'A = Vnom = 1a Q[kv]

Luego, se pueden calcular los parametros de la rama shunt, referidos al lado de baja tension, como
sigue:

Vea 1200
Zm = —-— —— Q
1l = 7o = = = 30009
V2 12002
R,, = -4 = = 1,44[kQ 0.5
Poa 1000 441k +
1
X, = = 306, 7303[€2] +0.5
3002~ 14402

Por otro lado, usando los datos de la prueba de corto circuito se pueden calcular los parametros
de la rama serie del circuito del transformador, tomando en cuenta que ahora se trabaja con el lado
de alta tensién. Recordando que para la prueba de corto circuito la corriente es nominal se tiene que:

Spom  100-103
" Voom 104103 4]
Con la corriente, se procede a calcular los parametros de la rama serie referidos al lado de alta

tension:

Vee 430
Zy| = = =3[0
1Z:l =7 =19 = B
P 1600

Ry = —5< = —— =16 +0.2

= /432 — 162 = 39,9124[Q] +0.2

Finalmente, se refieren estos parametros al lado de baja tension:

1,2
( 1’0) ZoAT = 12, PT — |2,|B7 = 0,6192(0)
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1,22
( 10 ) R AT = |RPT = |R,|PT = 0,2304[0)  +0.3

1,2\?
( = ) JXGAT = [XBT — X, [BT = 0,5747[0]  4+0.3

2. Parte B

Notar que el rendimiento se puede expresar como:

P, out P, out

77_-Pz' _Pout""]gloss

Se tiene que S,,; = 10[kV A] por lo que P, = real(10000Zcos™1(0,8)) = 8000[W]. Solo falta
obtener las pérdidas, que vienen dadas por la siguiente ecuacién:

2

14
Ploss = Fshunt T+ Pserie = + Rs I
R,

El voltaje V' y la corriente I se obtienen a partir del circuito equivalente del transformador que
se muestra en la Figura 1.

BT AT

Figura 1: Circuito del transformador

La ecuacién que describe a este circuito es:

VW=V =1 Z +0.5

Ademas, sabemos que V = Ii por lo tanto se puede expresar la ecuacion anterior solamente en
funcién de la corriente:

S
Vo— 2 =1-Z,
Reemplazando los datos de potencia aparente, tensién nominal en el lado de baja tensién y
la impedancia serie del transformador se puede resolver la ecuacién con la funcién cSolve de la

calculadora:

10000436, 87°
cSolve (1200 _ RO 10,2304 + 0, 5747), I)
conj(I)
De lo anterior resulta que I = 8,3642/ — 36,99° = 6, 6801 + j5, 03[A] y por lo tanto el voltaje es
V = 1195,5719Z — 0,12°[V]. +0.5
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Con esto ya se tienen todos los datos para calcular las pérdidas, que resultan:

1195, 57192
Ploss = =0 +0:2304-8, 36427 = 1008, 7517[W]

Obteniendo finalmente el rendimiento de la maquina:

B 8000
~ 8000 + 1008, 7517

Sobre el factor de potencia se tiene que el hecho de ser capacitivo o inductivo no afecta al ren-
dimiento de la maquina, ya que la proporcién de potencia activa es igual sin importar que el factor
sea capacitivo o inductivo. Esto se puede ver de forma mas matematica al notar que en el desarrollo
del ejercicio solo se usaron cosenos, funcion par, por lo que cos(z) = cos(—x). Por otro lado, el valor
en si del factor de potencia (su valor absoluto por decirlo de cierta forma) si afecta al rendimiento y
es que mientras mas cercano sea este a 1, mejor sera el rendimiento de la maquina. +0.5

= 10,8880 ~ 88,8 % +0.5

Ui

3. Parte C

Con el voltaje calculado en la parte anterior, solo basta usar la relacion del transformador para
calcular el voltaje en la carga:

1
Vi = (1 02) -V =9963,0967/ — 0,12° +1.0

Finalmente la regulacién es:

r3/10 — 9963, 0967
: . = 10,0037~ 0,37% +1.0
1,2/10
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