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Tipos de Conversores

AC DC

AC Conversor AC/AC Rectificador

DC Inversor Conversor DC/DC

AC DC
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Tipos de Conversores - Rectificador

• Rectificador:

– Puede ser controlado o no controlado.

– Con diodos/tiristores/MOSFET/etc.

AC DC

AC Conversor AC/AC Rectificador

DC Inversor Conversor DC/DC

4



Tipos de Conversores - Conversor DC/DC

• Cambio de Voltaje: 

• Mas eficiente que regular voltaje de forma lineal.

• Aplicaciones: Computadores y Celulares

• Funcionamiento: Con pulsos

• Tipos: Buck, Boost, Buck-Boost

AC DC

AC Conversor AC/AC Rectificador

DC Inversor Conversor DC/DC
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Tipos de Conversores - Inversor

• Obtener Voltaje AC 

• Aplicaciones: Paneles Solares, 

Baterías, Autos Eléctricos, HVDC

• Funcionamiento: Con pulsos

AC DC

AC Conversor AC/AC Rectificador

DC Inversor Conversor DC/DC
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Tipos de Conversores - Conversor AC/AC

• Cambio de Voltaje: Mas controlable que con transformadores

• Aplicaciones: Generación Eólica, Motores con control de 

velocidad, Aviones

• Tipos

• Cycloconverters

• Matrix Converters

• Back-to- Back

AC DC

AC Conversor AC/AC Rectificador

DC Inversor Conversor DC/DC
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Rectificadores

• Objetivo producir onda continuas a partir de ondas sinusoidales.

• Pueden ser monofásicos, trifásicos, multifases.
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Rectificadores Monofásicos – Media Onda

• Voltaje de entrada: 

𝑣𝑠 𝜔𝑡 = 𝑉𝑚 sin 𝜔𝑡

• Voltaje de salida: 

𝑣𝑜 𝜔𝑡 = 𝑣𝑅 𝜔𝑡

= ቊ
𝑉𝑚 sin 𝜔𝑡 , 0 ≤ 𝜔𝑡 ≤ 𝜋
0, 𝜋 ≤ 𝜔𝑡 ≤ 2𝜋

• Corriente: 

𝑖 = ቐ
𝑉𝑚
𝑅
sin 𝜃 , 0 ≤ 𝜃 ≤ 𝜋

0, 𝜋 ≤ 𝜃 ≤ 2𝜋
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• Valores medios (DC)

– El valor medio de voltaje de salida 
viene dado por:

𝑉𝐷𝐶 =
1

𝑇
න
0

𝑇

𝑉𝑠𝑑𝑡 =
1

2𝜋
න
0

𝜋

𝑉𝑚 sin 𝜔𝑡 𝑑(𝜔𝑡)

𝑉𝐷𝐶 = −
𝑉𝑚
2𝜋

cos 𝜔𝑡 ቚ
0

𝜋

𝑉𝐷𝐶 =
𝑉𝑚
𝜋

– La corriente media viene dada por:

𝐼𝐷𝐶 =
𝑉𝑚
𝜋𝑅

Rectificadores Monofásicos – Media Onda

10



Rectificadores Monofásicos – Media Onda

• Valores RMS

𝑉𝑖𝑅𝑀𝑆 =
𝑉𝑚

2

𝑉𝑜𝑅𝑀𝑆 =
1

𝑇
න
0

𝑇

𝑉𝑠
2𝑑𝑡 =

1

2𝜋
න
0

𝜋

𝑉𝑚 sin 𝜔𝑡 2𝑑𝜔𝑡

𝑉𝑜𝑅𝑀𝑆 =
𝑉𝑚
2

𝐼𝑅𝑀𝑆 =
𝑉𝑜𝑅𝑀𝑆

𝑅
=
𝑉𝑚
2𝑅
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Rectificadores Monofásicos – Media Onda

• Potencia de entrada: 

𝑃𝑖 = 𝑉𝑖𝑅𝑀𝑆𝐼𝑅𝑀𝑆 =
𝑉𝑚
2

2 2𝑅

• Potencia de salida: 

𝑃𝑜 = 𝑉𝑜𝑅𝑀𝑆𝐼𝑅𝑀𝑆 =
𝑉𝑚
2

4𝑅
• Eficiencia: 

𝜂 =
𝑃𝑜

𝑃𝑜 + 𝑃𝑑𝑖𝑜𝑑𝑜
=
𝑃𝑜
𝑃𝑖

• Peak factor: 

𝑝𝑓 =
𝑃𝑒𝑎𝑘

𝑅𝑀𝑆
=

𝑉𝑚
𝑉𝑚
2

= 2
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Rectificadores Monofásicos – Media Onda

• Voltaje peak to peak (Ripple):

𝑉𝑝𝑝 = 𝑉max − 𝑉min

• Factor de ripple:

𝑟 =
𝑉𝑅𝑀𝑆
2 − 𝑉𝐷𝐶

2

𝑉𝐷𝐶
=

𝜋2 − 4

2
≈ 1.21
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Rectificadores Monofásicos – Media Onda

• Rectificador Media Onda con filtro RC

– Permite reducir el ripple.

– Voltaje de salida:

𝑣𝑜 = ቐ
𝑉𝑚 sin𝜔𝑡 , 𝑡1 ≤ 𝑡 ≤ 𝑡2

𝑉𝑚 sin 𝜔𝑡2 𝑒
−
𝜔 𝑡−𝑡2

𝑞 , 𝑡2 ≤ 𝑡 ≤ 𝑡1 + 𝑇

– Factor de calidad: 𝑞 = 𝜔𝑅𝐶

𝑡1 𝑡2 𝑡1 + 𝑇
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Rectificadores Monofásicos – Media Onda

• Rectificador Media Onda con filtro RL

– Se agrega para mejorar los peak de

corriente. Si se utiliza una inductancia

grande se obtiene un corriente casi

constante.

– Factor de calidad: 𝑞 =
𝜔𝐿

𝑅
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Rectificadores Monofásicos – Onda 

Completa
• Voltaje de entrada: 

𝑣𝑠 𝜔𝑡 = 𝑉𝑚 sin 𝜔𝑡

• Voltaje de salida (DC): 

𝑣𝑜 𝜔𝑡 = 𝑣𝑅 𝜔𝑡 = 𝑉𝑚 sin 𝜔𝑡 , 0 ≤ 𝜔𝑡 ≤ 𝜋

• Corriente: 

𝑖 =
𝑉𝑚
𝑅
sin 𝜃 , 0 ≤ 𝜃 ≤ 𝜋
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• Valores medios (DC)

– El valor medio de voltaje de salida 

viene dado por:

𝑉𝐷𝐶 =
2𝑉𝑚
𝜋

– La corriente media viene dada por:

𝐼𝐷𝐶 =
2𝑉𝑚
𝜋𝑅

• Valores RMS

𝑉𝑜𝑅𝑀𝑆 =
𝑉𝑚

2

𝐼𝑅𝑀𝑆 =
𝑉𝑜𝑅𝑀𝑆

𝑅
=

𝑉𝑚

2𝑅

Rectificadores Monofásicos – Onda 

Completa
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• Potencia de salida: 

𝑃𝑜 = 𝑉𝑜𝑅𝑀𝑆𝐼𝑅𝑀𝑆 =
𝑉𝑚
2

2𝑅
• Eficiencia: 

𝜂 =
𝑃𝑜

𝑃𝑜 + 𝑃𝑑𝑖𝑜𝑑𝑜
=
𝑃𝑜
𝑃𝑖

• Peak factor: 

𝑝𝑓 =
𝑃𝑒𝑎𝑘

𝑅𝑀𝑆
=

𝑉𝑚
𝑉𝑚

2
= 2

• Factor de ripple:

𝑟 =
𝑉𝑅𝑀𝑆
2 − 𝑉𝐷𝐶

2

𝑉𝐷𝐶
≈ 0.48

Rectificadores Monofásicos – Onda 

Completa
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Rectificadores Monofásicos – Onda 

Completa

• Rectificador Onda Completa con filtro RC
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Rectificadores Monofásicos – Onda 

Completa

• Rectificador Onda Completa con filtro RL
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Rectificador Trifásico - Media Onda

• Medio Salida: 

𝑉𝐷𝐶 =
3 3𝑉𝑝𝑒𝑎𝑘

2𝜋
= 1.17𝑉𝐿𝑁
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Rectificador Trifásico – Onda Completa

• Medio Salida: 

𝑉𝐷𝐶 =
3 3𝑉𝑝𝑒𝑎𝑘

𝜋
= 2.34𝑉𝐿𝑁
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