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Breve descripcion MinePlan

dCorresponde a un software con licencia gratuita que permite fabricar planes de
produccidon a mano en minas a cielo abierto.

(ANo es un optimizador.

dFacil de manejar, dado que funciona de manera similar a Excel, en formato de
celdas.

(dSe destaca su ventaja de flexibilidad de incorporar multiples destinos, productos
y materiales, asi como configurar parametros como capacidades, leyes, etc. en
funcion del tiempo.

El plan resultante se puede visualizar en 2D para ver la evolucién en la extraccién
del rajo.
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Cargar un proyecto

. MP  Project Sin titulo...
Para abrlr eI prOVECtO NOS File Project Configuration Long Term Plan Exports Reports Tools Preferences Diags Help

vamos a File-Open... vy New CtleN [ | Welcome to MinePlan Min

luego  buscamos la  Ge. Qo

o Ctrl+S Destinations  Exposed Materials  Semucho  Report
carpeta en donde se e ne
encuentra nuestro —_
proyecto (con extension Brint Previcn MP Abri x
.mpl), lo seleccionamos vy Print Setup... Buscaren: | Proyecto ‘@ @2 = Er
le damos a abrir. 1 Di\erick\..\MI5073_2021.mpl | Nombre ) Fecha de modficacién
2 DA\esick\-\Rajo_planiampl ] MI5073_2021.mpl 04-02-2015 527
3 C:\Users\...\Rajo_plani.mpl
Exit
L 4 >
Nombre de archivo: [MI5073_2021 L A |
Tipo de archivo: | MinePlan Fles v| | Cancelar |
[] Abrir como archivo de solo lectura
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Por defecto se abre esta pestana.
En este caso se puede ver gque
esta seleccionado

“Tables” la que consta de 7 Ds@|? - - [Ciwe ]| re

pestanas:

1. Phase Reserves
2. Plan Summary

3. Pushback Sumary
4. Destinations

Las

otras 3 pestanas se
recomienda no abrirlas debido a
gue presentan problemas.

MP  Project MI5S073_2021.mpl...

CaSIIIa File Project Configuration Long TermPlan Exports Reports Tools Preferences Diags Help

| Phase Feserves  Plan Summary  Pushback Summary Destinations Exposed Materials  Semucho Report

| Welcome to MinePlan! Mine: |
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Phase Reserves

Al pinchar la pestana de
“Phase Reserves” podemos
constatar que el proyecto
ya ha sido configurado.

En este caso la primera
columna representa la cota

del banco, y las otras
columnas representan las
distintas fases y los
distintos materiales

(6xidos, sulfuros y estéril).

Las filas representan el
tonelaje (en kt no en t) de
los distintos materiales.

MP  Project MIS073_2021.mpl...

File Project Configuration Long Term Plan Exports Reports Tools Preferences Diags Help
D ? o Tables |  Plan | Welcome to MinePlan! Mine: Bs v| ‘ By Period
Phase Reserves  Plan Summary  Pushback Summary Destinations Exposed Materials  Semucho  Report
FO1 F02
Bench Leach | Suif Waste Total Leach Suif Waste Total Leach
DTSRRI Ton(ton) | Tonton) | Ton(ton) | Ton(ton) | Toniton) | Tontom) | Ton(ton) | Tonton)

1200
1200.0 60.0 60.0
1190.0 193 357 .4 376.7 458 15469 1,592.7
1180.0 1,040.9 T746.5 1,787 .4 3770 23352 27123 151.5
1170.0 1,624.7 286.5 1,911.1 865.0 24002 3,265.1 827 4
1160.0 1,4575 183.0 16455 1,275.3 1,880.1 3,155.4 1,1021
1150.0 1,258.2 138.3 1,396.5 14225 1,596.2 3,018.7 1,209.9
1140.0 1,154.5 19.5 1,173.9 1,663.5 1,237 1 29007 1,252.0
1130.0 956.2 8956.2 1,909.7 885.6 27953 1,2742
1120.0 7541 7541 21835 55 4795 26685 1,276.9
1110.0 5669 36 570.4 21346 642 3220 25208 1,374.7
1100.0 3631 421 405.2 1,614.3 4429 307 .4 23646 1,455.8
1090.0 1179 136.9 58 260.6 7236 1,298.8 197.8 22202 1,487.8
1080.0 69.4 1,983.3 135.9 2,188.6 9776
1070.0 1,803.0 98.2 1,901.2 4185
1060.0 1,507.6 127.2 1,634.8 245.0
1050.0 1,280.6 106.7 1,387.3 1533
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Phase Reserves

En el panel superior se tienen distintas
opciones para desplegar la informacion:

* En “By Period” se puede seleccionar el
periodo a visualizar y las reservas
restantes que quedan en cada fase si es
gue ya se ha configurado un plan.

* En “Config”:

* En “Show These Materials” se puede
seleccionar qué  material  visualizar,
seleccionando el material y haciendo click
en el boton “->”. Si se marca la casilla del
material en el panel derecho se mostraran
los productos de ese material.

* En “Show the Following Products” se puede
seleccionar qué producto visualizar (en este
caso solo cobre), de la misma manera que
con los materiales.

fefm

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

~ By Period
2 |
3
4
5
Total Leach T Tota! Leach n
Ton (ton) Ton (ton) Tor, g Ton (ton) Ton (ton) n
9
0.0 }ﬁ' 86
15927 12 7912
27123 1515 H 21472 1296
S WEE 4 D97 4 i 3957 D D48 8
Tables Confguration * }
Show These Materials Show the Follawing Products
[JLeach Cu
‘Waste — Ll—p‘ Ll—p‘
Total <- : <« :
— Dwn Dwin
[x]
[Ticked Materials show Ton/Grade,
Unticked materials show tonnage only’
Other Contrals Show the Following Stripping R atios
[[] Display Yolumes Show Results All Mines [ ]
— Up
Show Sinking Rate Shaow Results Current Mines 4
— Dwn
Show Current Bench _ " | u
[] By Reserves Category v oK | | Cancel
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Construccion de un plan

Para comenzar a construir el plan de
produccion, nos vamos a Long Term Plan-Plan e e e ey
Expansiones... m | =~ T~ | = |

10,000.0

- Targets

10,0000
L.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

“Targets” donde aparecen las fases y los
periodos, donde se completaran a mano los
tonelajes a extraer (en kt) en cada fase vy

A 2 10,000.0 10,000.0
Como resultado se abre una nueva pestafa |
5
[
T
8

riod -
pe 0do. MP  Project MIS073_2021.mpl.. 11
File Project Configuration Long Term Plan Exports Reports Tools Preferences Diags H 12
O = El ® Limits/Targets For Mine... =SIRn 13

Rehandle Centribution to Mine Targets...

P B e [ F* b
Leach 16
Period Plan Blend...
Ton (ton) 17
” Calculate Cutoff Grade Value... 18
2 Reset Plan 19
3 Reset Blend

.

(]

(=]
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Una vez hecho el plan, o a medida que

MP  Project MI5073_2021.mpl..
File Project Configuration Long Term Plan

Exports Reports

Tools

FACULTAD DE CIENCIAS

I
EEEEEEEEEEEEEEEEEE

Preferes

Ded %

Lol

Tables

Plan

‘Welcome to

Sse Vva h acC i en d O, d UtO m a,ti came nte I as Phase Reserves Plan Summary  Pushback Summary Destinations  Exposed Materials
otras pestafias de “Tables” comienzan a o |t | S| Mose | Tou
m Od |f| carse : 82639 1,736.1 10,000.0
’ 2 3,2951 1826 7,760.1 11,2378
En Plan Summary se puede ver el 0
tonelaje (en kt) de los distintos i
materiales extraidos en cada periodo de Tescontouston .
acuerdo al plan configurado. e P
i ~ \?‘;ﬂe &= S\S«fde:sbe Up, Up)
Al igual que como en la pestafia “Phase ° = e por
Reserves”, en “Config” podemos elegir v
7 - - - - Unticked materials show tonnage only’
qué materiales visualizar y si los o S
queremos con leyes. B : -
S = o
[[] By Reserves Category v ok | | Cancel |
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Pushback Summary

En “Pushback Summary” se puede
visualizar el tonelaje (en kt) que se extrae
desde cada fase, cada material y en cada
periodo, de acuerdo al plan de
produccion. Ademas se puede visualizar el
banco actual al final del periodo (y si es
gue la fase ya esta terminada aparece
<Finished>) y el sink rate.

Al igual que en las pestainas anteriores, se
puede configurar qué materiales vy
productos mostrar en pantalla haciendo
click en “Config” del panel superior.
Ademas en “Other Controls” se puede
seleccionar si queremos ver el sink rate
y/o el banco actual.

MP  Project MI5073_2021.mpl...

File Project Configuration LongTerm Plan Exports Reports Tools Preferences Diags Help
DEE ? 2 Tables Plan Welcome to MinePlan! Mine: B
Phase Reserves  Plan Summary Pushback Summary  Destinations Exposed Materials  Serucho  Feport

Fo1
Period Leach Suif Waste Total _ L
Sink Rate Bench
Ton (ton) Ton (ton) Ton (ton) Ton (ton) To
1 8,263.9 1,736.1 10,000.0 8.0 1,120.0
2 1,049.4 1826 58 1,237.8 40 «Finished= 2,
3 5,
4
5
Tables Confguration
Show These Materials Show the Following Products
Leach — WlLeach Cu
[ > fsa .
Waste — Up
Total < []Waste L J
— o |[Total B \<_’
S wh
[ | B o
T [Ticked Materials show Ton/Grade,
S— Unticked materials show tonnage only’
Other Contrals Show the Following Stripping Ratios
[ Display Volumes (®) Show Results &1l Mines (5]
[£] Show Sirking Rate () Show Results Current Mines <]
[¥] Show Current Bench T
| [[] By Reserves Category ~ I oK. I | B |
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Destinations

En la pestana “Destinations” se puede
vislumbrar el tonelaje (en kt) y/o la ley
enviado a cada destino (en este caso:
pilas de lixiviacion, planta
concentradora, stockpiles de alta ley y
botaderos) en cada periodo, de
acuerdo al plan configurado.

En el caso de los stockpiles, se tiene la
columna “In” que corresponde a lo
que ingresa al acopio, la columna
“Out” que corresponde a lo que sale
del stockpile hacia algun otro destino,
y la columna “Level” que indica el
tonelaje remanente que permanece
en el stockpile al final del periodo.

Fhase Reserves  Flan Summary  Pushback Summary Destinations  Exposed Materials  Semucho  Report

Heap Mill Ox.hg.stk
Period Processed Processed In Out Level
kTon Cu kTon Cu kTon Cu kTon Cu kTon Cu
1(0) 8,000.0 0634 263.9 0.634 263.9 0.634
2(1) 3,295.1 0.450 1826 0.630 263.9 0.634
3(2) 57222 0.425 1.0 0.834 2639 0634
4(3) 2639 0634
5(4) 2639 0634
6(5) 2639 0634
7(6) 2639 0634
8(7) 263.9 0.634
9(8) 263.9 0.634
10 (9) 263.9 0.634
11(10) 263.9 0.634
12(11) 2639 0634
13(12) 2639 0634
14(13) 2639 0634
15(14) 2639 0634
16 (15) 2639 0.634
17 (16) 263.9 0.634
18(17) 263.9 0.634
19(18) 263.9 0.634
20(19) 2639 0634
Totals 17,017.3 0.528 183.7 0.631 263.9 0.634
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Destinations

Al igual que en las pestanas anteriores podemos configurar los destinos a mostrar,
junto con si queremos mostrar los productos. En “Other Controls” se puede
seleccionar o deseleccionar si se quiere mostrar el material “In”, “On” y “Out” de
los stockpiles, o si se quiere mostrar los resultados por tipo de material.

Tables Confguration ot }
Show These Destinations Show the Following Products
Il;llaal'pg N — |WHeap Cu — |Cu
®.ng.s _> Wil ¥
e ] [Zouos = B ”
Sulf hg. stk L |WSulfhg.stk B [ <]
Sulf lg. stk T | |Cwit Dwm <] @
® x
Wwirf L™ | AN
Ticked Destinations show Ton/Grade
nticked destinations show tonnage onl
Other Contrals
[ Display Volumes [“] Display Material IN [“] Display Material ON [~ Display Material OUT oK
(] Resuls by Material [ ] Resuls by Category v|
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Manejo de los stockpiles

- Rehandle...

Cuando se trabaja con stockpiles, estos
también pueden seguir un plan de produccion,
para esto se va a Long Term Plan-Plan Blend...

Como resultado se abre una nueva pestana .
“Rehandle...” donde aparecen los stockpiles :
junto con los destinos, y se puede setear en 7
cada periodo donde enviar material desde el =
k -I MP  Project MI5073_2021.mpl... 10
Stoc pl e. File Project Configuration =Long Term Plan Exports Reports Tools Preferences Diag 11
NERE 2?22 Limits/Targets For Mine... Plard | % 12

Rehandle Contribution to Mine Targets... 13

Phase Reserves  Plan Summ. — - ernucho 14

Calculate Cutoff Grade Value...
kTon

T PenBlend.. ; b
Period Process | 16

1(0) 8,000.0 Reset Plan 04 18
2¢1) 3,295.1 Reset Blend 19
32) 57222 L. 7.5~ B Sy N | R | . % 20
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Manejo de los stockpiles

MP  Project MI5073_2021.mpl...
File Project Configuration Long Term Plan Exports Reports  Tools

Una vez definido el plan de remanejo,
le damos enter y automaticamente
deberia actualizarse el plan, donde
ahora, por ejemplo, 263.9 kt se envian
desde el stock de alta ley de oxidos
hacia las pilas de lixiviacion,
considerando que todavia no ha
saturado su capacidad de 8,000 kt.

Preferences Diags Help

DEH ?2 Tables |  Flan | Done (1 secs)

Mine: Bz

v‘ IByPa

Phase Reserves Plan Summary  Pushback Summary Destinations  Ewposed Materials  Semucho  Report

Heap Mill

Ox.hg.stk

Feriod Processed Processed in

Level

kTon l Cu kTon l Cu kTon Cu

kTon

Cu

| 2639 § 0634

1(0) 8,000.0 0.634
2(1) 0.464 1826 0.630
3¢ 57222 0.425 1.0 0.834
4(3)
5(4)
6(5)
7 (6)
8(7)
9(8)
10(3)
11(10)
12(11)
13(12)
14 (13)
15(14)
16 (15)
17 (16)
18(17)
19(18)
20 (19)
Totals

________________

17,2681.2 0.530 183.7 0.631 263.9 0.634 263.9
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Seteando capacidades

Si queremos configurar una nueva capacidad " PoevsrzmL.

File = Project Configuration Long Term Plan Exports Reports Tools

en los destinos, nos vamos a Project D vemncum. .
Configuration-Maintain Destinations... = = =
, , Mantain Reserves Categories... .
Una vez ahi, nos aparecerdn todos l0S  vecarome Destinations X
o = Delete Reserves Current Mine I

destinos creados, en este caso planta de s

AT ~ Maitain Materi. o

lixiviacion, planta concentradora, botadero, ‘e —— Add

stockpiles de alta y baja ley de sulfuros y —  weencsrscns Oclg sk Remove

7 . _ et Cuto enario by Penod...

oxidos. | p— Sul hg stk Name

~—  Maintain Destination Cutoffs... Sulf lg. stk

. . s _ Edit

Si seleccionamos uno de estos se desplegara = imer ouwseri po. wit

lo siguiente... S o
Up
Down

oK
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Seteando capacidades de procesos

Destination Heap X

En este caso seleccionamos la planta de lixiviacion. S .

En “Destination Type” se selecciona que es de tipo [ we - )
“Process”. vereoe

@[~ (| AW

1 8,000.0
En “In Flow Limits” se elige el tipo de material que o0
ingresara, asi como la capacidad de este proceso?en 80000
kt) en los periodos. o0

8,000.0
En “Filters” se selecciona el tipo de material que 50000
ingresara, y en Filter qué caracteristica debe cumplir : e
el producto del material para ingresar. En este caso z 50000
se puede ingresar valores numéricos (fijos para 2 i .
todos los periodos), el signo “-” para denotar que no . - i
hay restriccion, o una palabra, la que luego debe ser S
configurada en “Maintain Destination Cutoffs...”. — P
.. . .. . | Leach - Oxhg <= Cu <-; . © Process

En Priority se selecciona la prioridad de destino del
material que cumpla con esas caracteristicas '
(mientras mas grande el nimero, mayor prioridad).
Por ejemplo, el objetivo inicial es saturar la planta, y Pty LowesNurs mosrs Lowe Pk |3 ]
el material remanente enviarlo a los stockpiles. (] Serd BestMataia o B

| Cancel
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Seteando capacidades de stockpiles

Destination Ox.hg.stk

En este caso seleccionamos el stockpile de alta ley i il o
de 6xidos.

Product

Variable Ton

En “Destination Type” se selecciona que es de tipo : c

“Stockpile”.

En “In Flow Limits” se elige el tipo de material que
ingresara, asi como la capacidad de este stockpile
(si es que la hay).

|~ (|| AWM

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

En “Filters” se selecciona el tipo de material que -

ingresara, de la misma manera anterior. .

En “Initial State” se puede configurar el estado ? ’

inicial del stockpile %i es que gposee mineral e i ——

remanente. e pesaion Tvee
Filter (®) Stockpile

En Priority se selecciona la prioridad de destino e et ' O Prcess

del material que cumpla con esas caracteristicas. —

Notar por ejemplo que este stockpile tiene

prioridad 2, en tanto que las pilas de lixiviacion o s

Prionity [Lower Mumber means Lower Priority): EB

prioridad 3, por lo que se privilegia la planta.

[[] Send Best Material of:
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Leyes de corte variables

Como se menciond anteriormente, si en la WP Brcject MIS073. 202 Fmipl.

. .7 . . File = Project Configuration Long Term Plan Exports Reports Tool:
configuracion de los destinos, en los filtros se = e, —
ingresa una palabra, esta debe ser configurada en . Maintain Mines/Expansions.. Lo
Project Configuration-Maintain Destination Maintain Products..

Mantain Reserves Categories... ]
Cutoffs... | - iy I
L4 . e Reserves Current Mine N
De manera automatica esa palabra ingresada en 1| B
destinos aparecera cuando ingreseant_ot_s a esta N
configuracion. " Maintain Cutofts..
Dxhg Eai il Mantain Cutoff Scenarios...
Suhg Pl Set Cutoff Scenario by Period...
— Maintain Destinations...
: Import “Outside Pit" Topo...
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Leyes de corte variables

Si  seleccionamos una de estas oemetioncuor X
palabras, nos aparecera una nueva e
ventana “Destination Cutoff”, donde . ... -
podemos configurar que sea un valor =
unico, o que varie en funcion de la
fase y el periodo. ___m = = = R
Notar en este caso que la ley de corte - 0000 0000 000 0000 noo0
. 3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

en el stockpile de alta ley es 0, lo que p 0000 0000 0000 0000 0000
quiere decir que solo se utiliza este : 0.000 B B e e

. . . [ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
stockpile, y no el de baja ley. Sin = 5000 2000 2000 2000 2000
embargo se podria configurar alguna E 0.000 0.000 0000 0000 0000
ley marginal para tener mayor . oo o0 oo 00 o0
selectividad en la planta, o una ley |, -
variable en el tiempo que considere el
costo de oportunidad. S B
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Hasta ahora, solo hemos trabajado en “Tables”, sin embargo MinePlan permite
visualizar el plan haciendo click en “Plan” del panel superior, donde se nos
desplegara esta imagen correspondiente a las curvas topograficas de nivel.

File Project Configuration Long Term Plan Exports Reports Tools Preferences Diags Help
DeE ? 2 Tables Plan Dare (1 secs Mine: | Bs Fit Top [ Zoom | wind | Measwre | vwDi | Soid [ Mav. || Layers
\ /




Visualizacion del plan

. Ft | Top | Zoom | Wind | Measwe | vwDi  Soid | Nav. |[ Layers | I

Al igual que en “Tables” también podemos

configurar qué visualizar en pantalla dandole o x
H o V24 View Backgrounds
CIICk a Laye rS ' Background Color: |Elack v Jg Background | Color
Se nos abrira una nueva ventana “Graphics (0ot GidEves | 190 |m [bakisd <]
Display”, donde existen varias opciones: Ashondaatos [ Lnes | [ s '
H . isplay... ackground Line Widt 1 =
" En “View” podemos seleccionar el color de " o oo 2
fondo o desplegar una grilla de referencia. | © ™ mtsr
= En “Pit Display...” podemos elegir qué fase, T - [ o]
banco y periodo visualizar. Si queremos OvipiyStagepln i : Blg
visualizar los bancos, las fases, y los colores ONene s
Toe Color: White . Annatate with RL
de la pata-banco, del banco actual y el D R P —
color del texto. Tew Cok e v (] Aot it iing Pt
"Measure Cursor...
[[JUse "Measure" Cursor: 100 m. | oK I | Cancel ‘
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" En “Topo Display” podemos elegir el color L FoL1900 @)
de la topografia, asi como si la queremos ‘
visualizar o no.

En la pantalla de visualizacion también
podemos darle a siguiente o atras con las
teclas, o usando el panel de la parte
superior derecha, con el fin de ver la
evolucion de la extraccion del rajo.

Por ejemplo la figura nos indica que
estamos en el periodo 1, en la fase 1, y en el
banco 1190.

w e Racordar siempre ir guardando los avances

File Project C

n @@ POr siocurre un error inesperado.
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