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P1. Lema clasico. Sea f : Rn → R continuamente diferenciable. Sea además pk dirección de descenso en x : k ∈ Rn,
y asuma que f es acotada inferiormente en el rayo {xk + α · pk | α > 0}.

a) Muestre que si 0 < c1 < c2 < 1, entonces existen α′′, δ > 0 tales que ∀α ∈ B(α′′, δ), se cumplen las
condiciones de Wolfe:

(1) f(xk + αpk) ≤ f(xk) + c1αk∇fT
k pk

(2) ∇f(xk + αkpk) ≥ c2∇fT
k pk

b) Con esto, argumente que si 0 < c2 < c1 < 1, la existencia puede no estar garantizada.

P2. Volviendo a lineal. Sea B invertible. Pruebe que

||x||
||B−1||

≤ ||Bx||

P3. Sensillo. Considere el algoritmo de gradiente, aplicado a la función:

f(x) := xT Qx − bT x

Con Q sdp y simétrica. Pruebe que, si x0 es el punto inicial, y x∗ son tales que (x0 − x∗) es paralelo a un vector
propio de Q, entonces el algoritmo converge al óptimo en un solo paso.
Hint: Para esta función en particular se considera:

αk := ∇f(xk)T ∇f(xk)
∇f(xk)T Q∇f(xk)
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Resumen

Algoritmo del gradiente: Sea x0 un punto inicial, se define el algoritmo del gradiente mediante la recur-
sión:

xk+1 := xk − αk∇f(xk)


