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Resumen

= Funcién s.c.i: Una funcién f : D C R™ — R se dird semi-continua inferior (s.c.i.) en zq si para toda sucesién
xp — xo tal que f(xy) es convergente, se tiene:

Umf(zx) > f(xo).
Equivalentemente, f es s.c.i. en xq si para todo A < f(x) existe una vecindad B(z, d) tal que

A< f(z) Va € B(xg,?)

= Cono tangente Se define el cono tangente al conjunto F' en el punto g como:

Tp(zo) :=={d €R™: I, —» 0", dy = d | 2o + tpdy, € F Vn €N}

= Funcién coerciva: Una funcién f: D CR"™ — R se dird coerciva si:

lim f(z) =00
||| =00

» Teoremas de existencia de minimos

- Toda funcién semi-continua inferior definida sobre un compacto alcanza su minimo. En particular, esto
también se cumple para funciones continuas, pues f continua = f sci.

- Toda funcién continua coerciva alcanza su minimo global.

- Si o es un minimo local de (P) entonces se satisface la condicién necesaria de primer orden (CNPO):
Vi(xo)d =0 Vd € Tr(xo).
Reciprocamente, si g € F' (punto factible) y cumple la condicién suficiente de primer orden (CSPO):
Vf(xo)d >0 Vde Tr(xo)\0

entonces xg es un minimo local estricto de P.

P1. Calentando motores.
a) Muestre que la funcién f : R™ — R dada por:
flx,y,2) = 2 +y* + 2% + —x + sen(y) + cos(2)

Tiene minimos globales en R™, y encuéntrelos.

b) Muestre que la funcién:

Tiene al menos un minimo local en el intervalo [—1, 1]
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P2. Cono, pero no de helado. Calcule los siguientes conos tangentes:

a) Para el poliedro:
P:={(z,y) €R*| Ax <b}

con
1 2 7
A=1|-1 1 b=1-1
-5 -1 -5

en los puntos (3,2) y (2,1)
b) Calcule el cono tangente a B(0,1) en R? en (0,1) y (0,0)



