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Auxiliar 3: Mas Combinatoria

Un grupo de 4 alumnos py, p2, p3 y p4 debe realizar una tarea que consta de 12 problemas (enumerados de 1 a 12). Debido
al semestre on line, encuentran que va a ser dificil resolver en conjunto los problemas, por lo que deciden repartirse los
problemas para resolver cada uno 3 problemas de forma independiente.

i) {De cudntas maneras se pueden repartir los problemas?

ii) jCual es la probabilidad de que al alumno p; le toque hacer problemas consecutivos?

iii) ;Cual es la probabilidad que a todos les toque hacer problemas consecutivos?

Un grupo de 15 mujeres y 5 hombres se deben separar en dos grupos: 10 personas para el proyecto principal A y 10 para
el proyecto secundario B. Ademads a cada proyecto se debe asignar un jefe o jefa de proyecto entre sus miembros.

(a) Determine la cantidad de formas que hay de asignar a las personas a los proyectos y sus jefaturas.

(b) Si todas las asignaciones son igualmente probables, calcule la probabilidad de que el proyecto principal no incluya
hombres.

(¢) Calcule la probabilidad de que las dos jefaturas sean ocupadas por mujeres.

(d) Calcule la probabilidad de que simultdneamente el proyecto principal no incluya hombre y que las dos jefaturas sean
ocupadas por mujeres.

(e) Usando las partes anteriores deduzca que la probabilidad de que simultdneamente el proyecto principal incluye al
menos a un hombre y que al menos una jefatura sea ocupada por un hombre.

En la isla de Combinatoria, todos los autos tiene una patente de 5 d 1gitos (del 1 al 9). Un testigo de un crimen solo
pudo dar una descripcién parcial de la patente del auto que se fugéo del lugar de los hechos. De acuerdo al testigo, la
patente ten 1a un solo digito que ocurre mas de una vez y ese digito aparecia 3 veces. ;Cudl es el porcentaje de vehiculos
sospechosos?

Se tienen n urnas diferentes. Calcule de cudntas maneras diferentes se pueden colocar en ellas m bolas idénticas (con
n < m):

a) Sin restriccién alguna en cuanto al nimero de bolas en cada urna.

b) Si no puede haber ninguna urna vacia.

¢) Si quedan exactamente r, considere(0 < r < n) urnas vacias.
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Resumen

Definicién 1. Una probabilidad P es una funcién P
P(Q) — R que cumple lo siguiente:

1. 0<P(A) < 1.
2. P(Q) = 1.

3. Si (A,)n son eventos tales que Vi # j, A, N A; = &,

entonces:
P (U Ai> => P(A).
i=1 i=1
Proposiciéon 1. 1. Sea A un evento cualquiera, entonces
P(A°) =1 —-P(A).
2. P(@) =0.

3. Sean A, B eventos cualesquiera, entonces P(AU B) =
P(A) +P(B) — P(AN B).

4. Si AC B=P(A) <P(B).

Definicién 2. Supongamos que || < 400. Diremos que 2 es
equiprobable cuando

(Vw € QP({w}) = ﬁ

Ademas se cumple que: (VA C Q)P(A) = %'

Proposicién 2 (Principio Aditivo de Conteo). Sea

Proposicion 6.

[Inclusion-exclusién] Sea (2, P) un espacio de probabilidad y sean Ay, As, . .

Sean A, B conjuntos disjuntos tales que |A| =n y |B| = m.
Entonces |AU B| = n+m. Sean Ey, Ey dos experimentos dis-
juntos con |E1| =n y |Eo| = m. Entonces el numero de formas
de realizar alguno de los dos experimentos viene dado por n+m.

Proposicién 3 (Principio Multiplicativo de Conteo). Sean
Ey, Es dos experimentos disjuntos con |Ey| = n y |Es] = m.
Entonces el numero de formas de realizar el primer experimen-
to y luego el segundo experimento viene dada por n - m.

Proposicién 4. Sean ay, ..., a, n objetos diferentes. Entonces
la cantidad de formas de elegir k objetos de los n anteriores
viene dada por:

Con Orden Sin Orden
Con Reposicion nk <k j; ﬁ; 1>

Sin Reposiciéon

n! n
(n—k)! k

Proposicién 5. Suponga tenemos n objetos tales que hay nq
objetos de tipo 1 indistinguibles entre si, ny objetos de tipo 2
indistinguibles entre si,..., ni objetos de tipo k indistinguibles
entre si. Entonces la cantidad de permutaciones de los n obje-
tos viene dada por:

n!

’I’Ll! ~n2! Ceeet nk!

., A, C Q. Entonces

P <O Ai) = iIP’(Ai)Z]P’(AiAj) + > PAAAL) — - = (1)"P(A1 Ay . Ay).
i=1 =1

i<j

i<j<k

Propuesto

probabilidad de que se celebren

a) Solo una vez.

(a)
(b)
()

)

(d) Menos de n veces.

Exactamente 2 veces.

Exactamente n veces.

Prop 1 Un grupo de n < 365 amigos se retinen a celebrar cada dia que uno (o varios) de ellos estd de compleanos. Calcule la

Prop 2 Una torre es una pieza de ajedrez que puede atacar a piezas en su misma fila o columna. Dos torres son indistinguibles

si no puedo diferenciar a qué lado del tablero atacan, por lo tanto, es posible que se ataquen entre si.



