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Auxiliar 10: Funcién generadora de momento y Funcién

caracteristica.
Resumen
= X v.a. tal que X > 0. » iy = Fy < Ox = 0Oy.
FGM: Ox : Ry — [0,1]; Ox(s) = E(e™5¥X).
= X va.:
n @X(S) S (07 1], @X(O) =1. FC: ox :R— C; @X(t) _ E(ez’tX).
- @a+BX(S) = e_aS@X(ﬁS)' . |§0X(t)| <1.

= X1,..., Xp > 0indep. = Oy~ (s) = [[2, Ox,(s).
2o - ox(—t) = px (D) = p_x(1).

d'e
= E(X7) <oo=VI<r:E(X')=(-1) dle (0). = Las propiedades de la FC son analogas a las de la FGM.

Problemas
P1. Definimos la funcién generadora de momentos de X como
Py (t) :=E(e ™).

a) Sea X una variable aleatoria Bernoulli de pardmetro p. Calcule su funcién generadora de momentos.
b) Sea Y una variable aleatoria Binomial(n, p). Calcule su funcién generadora de momentos.

¢) ¢ Existe alguna relacién entre las funciones de X e Y?

P2. Sea X ~ Gamma(a, 3).

a) Muestre que su f.g.m. satisface O x(s) = (% + 1)_ para s > 0.

b) Sean X;,...,X, v.a. independientes con X ~ Gamma(ay, 3). Demuestre que:

iXk ~ Gamma <iak,ﬁ> .
k=1 k=1

P3. Considere X ~ Poisson(\).

a) Calcule la funcién generadora de momentos de X, es decir, © x(s) = E(e~*¥), para s > 0.

n
b) Sean ahora X; ~ Poisson();),i = 1,...,n independientes y defina ¥ = in' Muestre que Y ~ Poisson(n) y
i=1
especifique el valor de 7.

P4. Una v.a. simetrizada de X que se nota X? esta definida por X* = X — Y, donde Y es una v.a. independiente de X y con
su misma distribucién Fx = Fy. Pruebe que si ¢ x(t) es la funcién caracteristica de X entonces la funcién caracteristica
de X* es |ox(t)]?.



