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P1. Estudie los siguientes limites:

Yz , 9 . < 1 >
i c lim y*sin|{— ), conyy#0
2 (x,y,z)gr%0,0,0) xt + 22?2 + 24 ) (z,9)—(0,50) x 7
D lim ay? g lm POt 12 +y*) + (-1 +y°
(2.9)—(0,0) 2% + y? (2,9)—(1,0) 222 —2x+1

P2. Sea f:R?2 = R

x3y3 '
fay) = G2 rgoe S @y # (0.0

0 si (2, y) = (0,0)
a) Demuestre que para o < 3 f es continua para todo R2.
b) Muestre que f no es continua para o > 3.

3,3
x
c) Sea A = {23/2 > 1}. Muestre que A es un conjunto abierto.

ety
P3. Sea R = {(z,y)R? : |z| < 1,]y| < 1} y el sistema de ecuaciones

—2x+sen(y) =0
(E) 2 )
3+e™ —6y=0

Demuestre que (E) tiene solucién tnica en R. Indicacién: Utilice el Teorema del Punto Fijo de Banach.

P4. Sea f: R" — R continua tal que

VL € R,3M € R tal que |jz|| > M = f(z) > L

Para A € R se define Sy := {z € R": f(x) < A}. Pruebe que:

a) Sy es cerrado

b) Sy es acotado
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Propuestos

P1. Sea f: B(0,1) € RY — R una funcién continua, suponga que existen zg,z; € RY tales que:
f(zg) <0 < f(x1). Demuestre que existe un punto = € B(0,1) tal que f(T) = 0.
(Use el teorema de los valores intermedios para una funcién continua g : [0, 1] — R adecuada).

P2. Estudie la continuidad de la siguiente funcién:

zcos(y) —ycos(z) —z +y
f(iL',y) = xr2 _|_y2 51 (x’y) 7& (0,0)

0 si (z,y) = (0,0)

1
Indicacién: 1fm <G~ 1 _
z—0 z

Resumen

» [Conjuntos compactos]: Un conjunto A C R® se di- Sea f : Q C RV — RM y 25 € Q, f se dice conti-
ce que es compacto si para toda sucesién z,, C A , x, nua en xg si:
tiene una subsucesion convergente a un punto en A.
L . (Ve > 0)(3F§ > 0) tal que ||l — x| < & =
» [Caracterizacién con:]untos C(.)mpactos en R"]: If(@) = f(zo)|| <& < f(B(x0,6)) C B(f(x0),¢)
A C R™ es compacto ssi es un conjunto cerrado y aco-

tado. lim f(z) = f(zo)

Tr—T0o
» Sea f(x): Q CRY — RM entonces f se puede rees-
cribir por componentes como:

f(@) = (fi(@), f2(2), ooy [ (@)
Propiedades: Sea f : RY — RM continua, se tie-
Con f; una funcién definida de 2 C RY — R ne que:

»Lliglon('r):fz(xOL Vi € {1’2"7M} y f(iCO) =
(f1(z0), f2(@0), -, fur(20))

1. Si A C RY cerrado, entonces f~1(A) es cerrado.

2. Si A CRY abierto, entonces f~1(A) es abierto.

Continuidad de Funciones

Limites de Funciones

= Sea f: QCRY - RM yq € Qun punto de acumulacién, entonces se dice que L € RM es limite de f cuando
z tiende a a. (las siguientes definiciones son equivalentes).

(Ve > 0)(30 >0) tal que ||z —a|| < d=||f(x) - L|| <e
lim f(2) = L <= lim fi(x) = L;, ¥i € {1,2., M} y L= (Ly, La, ., Las)

r—a
(V{zr} C Q) tal que zy, # a, 2 — a = ka flzk) =1L
—00

Nota: El limite de funciones de RY — RM en caso de existir es tnico.
Nota: El Teorema del Sandwich se cumple para funciones a valores en R.

lim  f(z,y) ={ < lim _ f(pcos(f), psin(h)) = ¢, Vo € [0, 27)
(w,y)—(0,0) (p,0)—(0,8)

im flz,y)=L= (Hm lim f(z,y)=¢ V /H) A (lim lim f(z,y)=¢ V /ﬂ)
(@,y)—(w0,y0) TTo Y Yo Y—=rYo T




