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P1. Considere la superficie Ht C R? dada por
HT = {(z,y,2) eR® : 22 —2® —y? =1, 2> 0}

(a) Determine f: Q C R? — R tal que Gr(f) = H™.
Indicacién: Recuerde que Gr(f) = {(u,v) : v = f(u), u € Q} denota el grafo de f.

(b) Pruebe que la ecuacién del plano tangente a H™ en el punto (xq,yo, z0) € HT estd dada por
zzo — xx0 — Yyo = 1

P2. Sea f: R?2 — R dada por f(z,y) = y3 + 22 + 4y® — 42 + 5y + 10

(a) Encuentre los puntos criticos de f.
(b) Justifique si cada uno corresponde a un minimo local, maximo local o punto silla.
(c) Justifique si cada minimo o maximo local de f son globales.

P3. Muestre que la funcién f(z,y,z) = z + y — z alcanza su minimo en la esfera unitaria S = {(x,y, 2) €
R3: 22 + 92 + 22 = 1} y calciilelo.

P4. [Propuesto] Una funcién f: R" — R se dice conveza si Vz,y € R™, VA € [0, 1]
f@+ Ay —x) < flo) + A(f(y) - f(=))

El objetivo de este problema es probar el siguiente resultado.

Teorema. Sea f: R"™ — R una funcién convexa de clase C' y (z,)neny € R una sucesién acotada
que satisface
lim Vf(x,) =0

n—oo

Entonces (z,,), es una sucesién minimizante de f, es decir,

lim f(z,) = min f(z)

n—o0 x€eR”™

Para esto, proceda de la siguiente forma:

(a) Usando la convexidad de f, demuestre que Va,y € R, f(y) > f(x) + (Vf(x),y — ).
(b) Pruebe que existe z € R™ tal que Vf(z) = 0. Mas ain, demuestre que f(z) = Hl]l;@n f(x)
TER™
Hint: (xy,), tiene una subsucesion convergente.

(¢) Concluya el resultado usando la parte (a) para x,y € R™ adecuados.



