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MA1001: Introduccidn al Calculo 2022-1

Pauta de correcciéon Control 6

P1. a) (2 pts) Sea A = (—0o0,0) U {5}. Demuestre que —5 y 0 son puntos de acumulacién de A,
pero 5 no lo es.

1
Solucién: Para x = —b, basta tomar la sucesién x, = —5 + —. 0.5
n
1
Para X = 0, basta tomar x, = ——. 0.5

n
Para que X = 5 sea punto de acumulacién, debiera existir una sucesién (x,) que cumpliera que:

(1) x,—5
(2) x,#5
(3) Xn € (—00,0) U {5} [0.5]

Sin embargo, las condiciones (2) y (3) implican que Vn debiera tenerse que x, < 0. Esta dltima

condicién es incompatible con la condicién (1). Por lo tanto, tal sucesién no existe.

144\ x o
b) Para calcular el limite L = lim ( —; > , proceda del modo siguiente:

x—0
. ) . oa—1
i) (2 pts) Demuestre que Va > 1 se cumple que ¢; = lim a* =1y ¢, = lim =Ina.
x—0 x—0 X
Solucién: Claramente:
a* =exp(xIna)
Usamos el cambio de variables v = xIna — 0. 0.5
Claramente se tiene que si x # 0 entonces u # 0, ya que Ina # 0 (se dice que a > 1). 0.5
Por lo tanto
¢ = limexp(u) =1 0.5
u—0
y v_q
ly = lim € — =Ina. 0.5
u—0 F




4

ii) (2 pts) Calcule el limite ¢3 = Iinz)z—
X—

X

de L.

y Uselo apropiadamente para deducir el valor

Solucién: Claramente:
144 1 1

63 = lim 2
x—0 X

Con esto,

[ 1I 144~ i
= lim exp ~ n > = lim exp

=exp{l-In2} =2.




P2. Calcule, si existen, los siguientes limites, indicando en cada caso los limites o teoremas auxiliares

que use Como apoyo.

Obs: Si usa alguna técnica no vista hasta la semana 12 de clases (por ejemplo L’Hépital)

deberd demostrarla previamente para que sea aceptada como solucion valida.

a) (2 pts) lim (”2—“”2))”

oo \ n? + cos(

Solucién: Claramente

n”?+1 n_ 1+1—cos(n2) n
n? +cos(n?)) n? + cos(n?)
1 — cos(n?)

LI do h, = ,
amando n? + cos(n?)

se cumple que h, — 0y nh, — 0, por lo tanto, en virtud de

Lemma visto en clases, (1 + h,)" — 1.

También se puede acotar:

L (T (et T\ L2y
S \nm2+1) ~\n+cos(n?)) “\m-1) n?—1

y ahora usar el mismo lema (o Bernoulli IIl) para probar que la cota superior tiende a 1 (y por ende el

limite pedido)
OBS: Con Bernoulli Il queda:

P+1 \" 2 \" 1
1<|(——T" ) < (1 < 1
- (n2—|—cos(n2)> ( +n2—1) T 2n

V2x24+9x +4 -2

X

b) (2 pts) Iir’r})

Solucion:
Claramente:

V2x24+9x+4 -2 2x +9

x V229X + 442

9 9
— ==

Vi+2 4




c) (2 pts) lim en(x — %)

s
x5 2cos(x) — V2

Solucion: Hacemos el cambio de variable: v = x — % — 0.

[0.5]

Claramente, si x # %, se tiene que u # 0.

Asi, el limite pedido seria igual a

_ sen(u)
lim
u=0 2 cos(u+ I) — /2

Claramente:

sen(u) sen(u)

H

2cos(u+ %) — /2 N V2 cos(u) — v2sen(u) — V2

= _>__

_\/5&(”) _\/§(lfc<2)su) u 2

u u




