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Auxiliares: Martin Navarrete - Sebastian Inostroza - Camila Aguillén

Clase Auxiliar XI: Decisiones Intertemporales

Modelo Consumo intertemporal

1. Explique los supuestos que tiene el modelo de consumo intertemporal.

Solution:

= Al agente que vamos a estudiar es un agente representativo, entonces sus elecciones
representaran elecciones de un determinado grupo y no elecciones individuales.

s El individuo vivira sélo dos periodos: T7 y T5. En cada periodo habra un consumo asociado.
C1 y C5 respectivamente.

» El agente dispone de una dotacién de dinero en cada perfodo: Y7 y Y3 (recordar qu el subindice
denota el perfodo).

= Precios dados.

= Agente es capaz de revelarnos sus preferencias, es decir nos puede decir qué canasta
prefiere entre un grupo de estas.

» El individuo es racional (recordar principio del curso).

e Preferencias completas.

e Preferencias transitivas.

2. Muestre una expresion para la restriccidon presupuestaria intertemporal. Grafique.

Solution:

Imaginemos que no hay sistema financiero que nos permita ahorrar o endeudarnos, entonces si
ese es el caso vamos a consumir en cada periodo el ingreso que tenemos asignado al respectivo
periodo, es decir, en T3 el consumo C; serd Y7, y en el periodo dos Ts, nuestro consumo C5, sera
Yo.

e
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Pero si asumimos que hay un sistema financiero, que nos permita ahorrar o tener deuda a una tasa
de interés (la llamaremos r), entonces, nuestro agente puede ahorrar parte, o todo su ingreso Y;
en el perfodo T4, y en el perfodo T5 tendrd un ingreso de (1 +r)Y; + Y. O también eventualmente
podria endeudarse por el valor presente de sus ingresos futuros, es decir, tener en 77 un ingreso
Yo

de Y1 —+ (1+r) .

Matematicamente, sélo debemos tener en cuenta que en 77 nuestro ingreso Y7 se puede destinar a
consumo C; o ahorro S7.

Yi=Ci+ 51 (1)

Por otro lado dijimos que nuestro agente vive solo dos periodos, por lo tanto, lo que queda, en Ts
se debe consumir todo. Por lo tanto, el ingreso en 75 equivale al ingreso en el periodo 1 mas el
ahorro que debemos actualizar por lo sintereses ganados.

Cy =Yy + (14+7)S; (2)

Tomando un truco matemaético y despejando el ahorro de ambas ecuaciones, podemos igualarlas
y hacer una restriccién temporal tnica. Entonces, despejando el ahorro de la ecuacié (1) y
(2), tenemos que:

S =Y, —C, (3)

Cs Y,
S I S TP @

Simplemente las igualamos:

Cy Y,
Y, —C = -
=G (I+r) (1+7)

Reordenamos los ingresos en el lado izquierdo y el consumo en el lado derecho:

Yo Cs
Y, —C
1+(1+) 1+(1+r)

(5)

Tenemos una importante conclusién. La ecuacién (5) nos dice que, el valor del ingreso presente, debe
ser equivalente al valor del consumo presente, es decir, el individuo nunca aumenta o disminuye
si riqueza a lo largo del tiempo. Sélo la distribuye.

Ahora para efectos matematicos, de la ecuacién 5 despejaremos C5 en funcién de C; para poder
graficarla en un plano cartesiano.

Co=(Q+rYV1+Yo—-(1+7)C4 (6)

3. Muestre las condiciones que debe cumplir el consumo en el periodo cero para que los pardmetros del
modelo indiquen si un consumidor estd ahorrando o pidiendo prestado.
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Solution:

s Cuando Y7 > C el signo positivo significa que estamos ahorrando.

s Cuando Y7 < C el signo negativo significa que nos estamos endeudando.

4. Tomando los supuestos de 1, muestre y grafique una situaciéon donde un consumidor elige consumo

presente y consumo futuro, ademas indique:

a) Un caso donde el consumidor no tenga ahorro ni deuda.

Solution:
Veamos el caso cuando el equilibrio se de en la dotacién inicial, es decir, donde no tenemos

ahorro ni deuda. Gréaficamente esto se ve:

C,

A+r)Y +Y,

b) Un caso donde el consumidor esté ahorrando en el primer perfodo en el segundo desahorrando.

Solution:
Veamos el caso cuando el equilibrio se dé a la izquierda de la dotacion inicial. Acd el individuo

ahorra en el primer periodo y en segundo desahorra.

Pégina 3 de 8



X

I\ INGENIERIA INDUSTRIAL

E& UNIVERSIDAD DE CHILE Departamento Ingenieria Industrial
IN2201 Economia

)]

(147, + 1,

c
Desahotrc‘[ -
L= 9--

¢ T , G

Ahorro

¢) Un caso donde el consumidor se endeuda en el primer periodo y en el segundo pague esa deuda.

Solution:

Veamos el caso cuando el equilibrio se dé a la derecha de la dotacién inicial. Acéa el individuo
se endeuda en el primer periodo y en segundo paga esa deuda.

i ¥,
Desendeuds -
C;

Matematicos

1. Un consumidor tiene un vector de ingresos (Yp, Y1) y puede ahorrar o pedir prestado a una tasa de interés
i. Para cada uno de los periodos, tenemos datos que modelan dos situaciones. Determine si los flujos de
consumo satisfacen la restriccién presupuestaria intertemporal.

(C(),Cl) (YE);Yl) (1+Z)
caso (a) (18,11)  (15,15) 1.1
caso (b)  (10,25)  (15,15) 1.8
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Solution:

La restriccién presupuestaria intertemporal se puede escribir de la siguiente manera (es tomar la
férmula que conocemos pero simplemente cambiar los indices de t):

1
(1+1)

s ;Cuanto puede consumir como maximo el consumidor en el periodo cero?

Co—Yy < (Y1 - C)

1

Cmam — Y
0 ot

Yy
s ;Cuédnto puede consumir como maximo el consumidor en el periodo 17
C** =C"**(1+i)=1+)Yo+ Y,

Tal como se explico en el video de la solucién, si C; satisface la restriccion intertemporal, entonces:

(Ci—Y) <A+ Yo-Co) e Cr <Y1+ (14+9)Yy—(1+14)Co < C1 <CT* — (1414)Ch
Hacemos andlisis por casos
s Caso 1: (Co,Cl) = (18, 11), (Yo,Yl) = (15, 15) y (]. + Z) = 171
cr** =1,1-154+15=231,5
Verificando que el nivel de consumo satisfaga la restricciéon de presupuesto intertemporal:
11<315-1,1-18 =11 < 11,7
Podemos ver que la asignacién de consumo anterior es factible.
» Caso 2 : (Cp,C1) = (10,25); (Yo, Y1) = (15,15) y (1 +4) =1,8
C** =1.8-15+15 =42
Verificando la restriccién intertemporal:

256 <42-18-10&25<24

En este caso no se cumple la restriccién intertemporal, esta asignacién de consumo no es
factible.

2. Un consumidor tiene un vector de ingresos (Yp, Y1) = (100,50), y puede pedir prestado o ahorrar a una
tasa de interés ¢ = 0,11. Sus preferencias estan representadas por una funcién de utilidad separable la
cual es:

clmn cln
=0 1+0,9-1

U(CoCr) =1, =
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En este modelo asumiremos que 1 = 2 este pardmetro cominmente se conoce como el grado de aversion
al riesgo de un invididuo (esto significa si es amante o averso al riesgo).

(a.) Define la utilidad marginal en ambos periodos.

Solution:
Lo que nos pide la pregunta es simplemente encontrar las condiciones de primer orden.
Por lo tanto:

= Para el caso del periodo 0:

oUu (Co, Ch) 1
9Cy - Cg
= Para el periodo 1:
aU (CO,Cl) _ ngi
o0C, C?

Escriba la restriccién presupuestaria intertemporal del consumidor y encuentre la condicién de
primer orden que denota los consumos 6ptimos.

Solution:

Podemos re-escribir la restriccién presupuestaria intertemporal de la siguiente manera (es lo
mismo que nuestra férmula pero como mencioné en el video de la solucién del ejercicio 1,
podemos expresarla como una inecuacién para ver todos los puntos factibles).

1 1
Yy < — (v, — — 100 < —— (50 —
Co—Yy < 1—|—i( 1—C1) = Cy—100 < BT (50 — C1)

Podemos re-escribir lo anterior como:

1
Y; —_— < 145,04
1§Co+11101_ 5,0

1
Co+ —C, <Y,
ot st ,

Para definir el vector de consumos 6ptimos, debemos realizar el problemas de maximizacion.
Por lo tanto, el consumidor resuelve:

cin cin
mix —2— + 0,9
(C1,C2) 1 =1 1-n

Sujeto claramente a:

1
Co+ 1’1101 < 145,04
(La ultima restriccién presupuestaria es la misma que conocemos, ustedes pueden ocupar la
férmula estandar, para efectos de este ejercicio me tomo de la inecuacién, pero es exactamente
lo mismo. Ahora por las propiedades de la funcién de utilidad, nosotros sabemos que esta
restriccién se cumple con igualdad).
Vamos a resolver el problema utilizando el método de Lagrande:

Cl—n 1—n

c 1
0 1
= 0 A (14504 — Cy — —C

oy PO, T ( ’ o111 1)

L(Cy,C1,N)
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Encontramos las condiciones de primer orden:

oL (C()a Cl7 )\) —n 1
P S A — = — =\
9C, 0= C cz
0L (Co,C1,\) I
56, =0 09507 =09 =
oL (C()v Cla )‘)

1
— [ <
o) 0= Co+ 1’1101 < 145,04

(c.) Encuentre el vector de consumos que satisfacen la restriccién presupuestaria intertemporal, que

maximizan la utilidad.

Solution:
Combinando las dos primeras CPO podemos obtener que:

1 09-1,11

¢ Cf
Lo que nos queda:

C1 = 0,999C)

Dado que la restriccién de presupuesto se cumple con igualdad (pueden repasar las condiciones
de holgura complementaria vistas en calculo I y II por el método de Lagrange, si no queda
claro, pueden consultar a mi correo electronico y les enseno a optimizar, sin embargo, pueden
asumir que la restriccién se cumple con igualdad, pero quienes deseen profundizar, podemos
realizar una sesién de optimizacién).

La restriccién presupuestaria por lo tanto queda:

1
——(C1 = 145,04
Co+11101 5,0

)

Ordenando:

Co + 0,9Cy = 145,04

Por lo tanto los consumos 6ptimos son:

C;=17634 CF=7626

;Cudnto es lo maximo que puede ahorrar en t = 07, y en t = 17

Solution:
En ¢ = 0 el consumidor puede ahorrar un monto de ingreso igual a:

Sy =Yy — Co = 100 — 76,34 = 23,66

Si el monto anterior se presta en t = 0, el consumidor en ¢t = 1 puede obtener :
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1,11 Sy = 26,26
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