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CONTENIDO

CONCEPTOS BASICOS
Definicién de teledeteccion
;Qué es un SIG?
Archivos raster y vectoriales

RASTER

Resolucién espacial, espectral, radiométrica y tempor:
Extraccién por mascara ( c/ip)

Raster de pendientes (s/ope)

Raster de aspecto del terreno (aspect)

VECTOR
Clip, Erase, Union, Intersect, Merge, Dissolve
Generacion de curvas de nivel (contour)
Generacion de red de drenaje (mode/ builder) g - _
Tabla de atributos e ol (s

PROYECTO GIS

Organizacion de carpetas
Generacién de productos (mapas) a escala

TAREA!
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¢Que es la Teledeteccion?
La teledeteccién, deteccién o percepcién remota tiene por objetivo la
adquisicion de datos o.informacion sin estar en contacto directo.o en terreno

¢En qué se basa? , e e
A,

e (Cada material tiene distintas propiedades que lo hacen diferenciables del resto

(Ej: diferencias en reflectancia, propiedades de rugosidad y dieléctricas). \ : //
e SIG: Sistema de informacion geografica, crea, mane]a y analiza datos georreferenc1ados —
s : o e _ .~ s
/— VNIR —\ Comparison of Landsat 7 and 8 bands with Sentinel-2, ASTER and MODIS Visible Range LiDAR at 1.064 pm n
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Archivos raster y vectoriales

ster: Corres gaonde una TRIZ de

s org mz das en }[f umnas, en
don e ca ]é a de e as jene un valor
asociado (pu e no tener NoData)

Algunos ejemplos...

1) Modelos digitales de elevaciéon (DEMs)
2) Imagenes Satelitales

3) Productos grlllados de precipitacion (e.g modelos
e reanalisis)

4) Temperatura de superficie



https://earthexplorer.usgs.gov/
https://search.asf.alaska.edu/#/

Archivos raster y vectoriales

Vector: Forma geomeétrica georreferenciada
de puntos, lineas o poligonos (se pueden
ampliar sin pérdida ~ al hacer zoom no se
“pixelean”)

Algunos ejemplos...

1) Redes de drenaje (polilineas)
2) Curvas de nivel (poligonos)

Mombre

3) Paradas de terreno (puntos)

AreaEstudic.cpg

4) Cuencas hidrograficas | Areastudio
| AreaEstudio
AreaEstudio.sbn
| 7 'W: s e AreaEstudio
“" e . e b | | AreaEstudio S
Usualmente se utiliza un formato AreaEstudio.shp.DESKTOP-9SEON [

* | llamado “shapefile” (.shp), el que al & Areastudio
- crearlo genera archivos contenedores
- de la localizacién, geometria,

- atributos, etc
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https://geoinnova.org/blog-territorio/modelo-vectorial-y-modelo-raster/
https://geoinnova.org/blog-territorio/modelo-vectorial-y-modelo-raster/

CONCEPTOS IMPORTANTES

ASTER IR Image Saline Valley, California

High Spatia Medium Spatial
Resolution Resolution Resolution

RESOLUCION ESPACIAL

Corresponde al tamafio o
dimensiones (largo x ancho)
del pixel de la imagen.

Usualmente en las escenas
Opticas son cuadrados, por lo
que se especifica solo el valor
del lado (ej. 30 m). A menor
largo o dimensiones, mejor
resolucién espacial.



https://www.researchgate.net/figure/Comparison-of-TES-and-THEMIS-spatial-resolution-Both-image-sets-are-IR-3-band-visible_fig3_225858087
https://www.researchgate.net/figure/Comparison-of-TES-and-THEMIS-spatial-resolution-Both-image-sets-are-IR-3-band-visible_fig3_225858087
https://www.rmets.org/metmatters/introduction-remote-sensing
https://www.rmets.org/metmatters/introduction-remote-sensing

CONGEPTOS IMPORTANTES

Propylitic Alteration Minerals

™2

4  RESOLUCION ESPECTRAL

P Corresponde al ancho vy
4 numero de bandas que es capaz
de registrar un determinado

Reflectance Value

¥ sensor.

VNIR —\ Comparison of Landsat 7 and 8 bands with Sentinel-2, ASTER and MODIS

SWIR———p 4 TR B En efecto, entre mas estrechas,
p—— 3@ mayor sera la resolucion
BN espectral.

Landsat-8 100m

60 m

AN \L7-ETVY

Atmospheric Transmission (%)

HE [ s- | < =on > EBEEE - EEE RN ASTER
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https://www.researchgate.net/figure/Spectral-reflectance-curves-of-propylitic-alteration-minerals_fig3_258791085
https://www.researchgate.net/figure/Spectral-reflectance-curves-of-propylitic-alteration-minerals_fig3_258791085

CONCEPTOS IMPORTANTES
o bit =10, 251 iveles § RESOLUCION RADIOMETRICA

1 bit = [0,21-1] @ {0,1} (blanco y negro) ¥ Hace referencia en “cuan sensible
2bit=[0,2°-11 {0,1,2,3) P\ es el sensor” a  capturar
8 bit = [0,25-1] @ {0,12........255) § informacién de la superficie. Esto
122157 = ([0, 275 B 21, 2 0213 B8 se mide en cuantos niveles

digitales (DN) es capaz de
entregar.

Se expresa comunmente en
términos de digitos binarios (bits)
necesarios para almacenar el valor.
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http://cv.uoc.edu/UOC/a/moduls/90/90_574b/web/main/m6/c2/12.html
http://cv.uoc.edu/UOC/a/moduls/90/90_574b/web/main/m6/c2/12.html

CONGEPTOS IMPORTANTES

RESOLUCION TEMPORAL

Da cuenta de el lapso de
revisita del satélite por el
mismo lugar o zona de estudio.

[(o]
o

Depende de la configuracion de
su recorrido, velocidad, orbitas,
objetivo o prop6sito, etc.
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Geoprocesos a archivos Raster

Extraccién por mascara (clip)

Value = NoData

11



eoprocesos a archivos Raster

Extraccién por mascara (clip)

OuUTPUT

12



Geoprocesos a archivos Raster
Slope (pendiente)

;Cémo se calcula?

Illustration

Rectdngulo rojo kernel de 3x3. Asigna
a celda central pendiente de los 8
pixeles restantes
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Geoprocesos a archivos Raster -

Hillshade (mapa de sombras) [ttty §a ¥

j Mﬂd i
;Cémo se calcula? 35

I| | UStratIDﬂ Value = NoData

121 | 167

lllll

InRasl

Kernel 3x3. Recibe como input valor de

azimuth y elevacién solar.
Ejemplo: Hillshade (99,33)




eoprocesos a archivos Raster

Aspect (aspecto)

;Cémo se calcula?

Illustration hepect of elevation

Rectangulo rojo kernel de 3x3.

Indica hacia donde “apunta” la pendiente en
cada celda (0 to 360)

15



8808 2 archivos Vectoriales
".'." 7 Herramlentas ue nos permlten h,acer
operac1ones el} re Vecthes o

o : » ' e vigve R L )
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OUTPUT
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Bk e T s T e STt Y s S INTERSECT

G R oA, 775 L NOE ) .1 { ey FEATURE
3 A% i i Yok w2
Q 5 -.'

g Dissolve _ e
 Erase fefase V . |
% Union ' 3 : v - v = Ly : CLIP FEATURE OUTPUT

,Dommar estas herramientas es
fundamental para un buen uso’'de un SIG!
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AR L R A

. Herramientas que nos permlten hacer i
operacmnes en re Vectares N e “‘

fff;;ffG_eoprocesos a archlvos Vectorlales

Y I_ntersect 1 e, _ ‘ 5 , | " ' -

e Chp' e S e ) ey o s
'Jp Dissolve R S A RS er :

Erase

‘. Union

OUTPUT

,Dommar estas herramientas es L
fundamental para un buen uso’de un SIG!" .. -
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EJEMPLOS EN EL SOFTWARE




Hidrografia a partir de un DEM

AN

< e~ : Yoas
e, {53 1 4 o o o /’ « g b ot
"/ Delimitar cuencas hidrograficas: 75 ¢ b
- rfilldir — genera una DEM con menores imperfecciones. ‘
- r.watershed — a partir del DEM rellenado se.obtienen variosfasters ttiles para:
delimitar cuencas (revisenlos todos).
+ r.water.outlet — al entregarle un punto crea un raster mostrando el territoriojque
desemboca en ese exutorio (raster de una cuenca). g 5%;’3-*'
- r.stream.extract — a patir del DEM rellenado y un numero de minima acumula;ién Lol
de flujos por canal crea un raster mostrando la red de drenaje. :

- r.to.wect — vectoriza un raster, por ejemplo hace un poligono del raster de cuencay ,
polilineas del raster de red. | -”“v\v{
o
;

WL
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X Processing Toolbox

Ll
varameters | Log r.fill.dir r.cicle
El=vation
= dem [EPSG:1977)
Owitput aspect drection format [optional]

rclump
r.Coan
r.codors
gras r.codors,out

F Advanced parameters r.cclors.stddey

Depressioriess DEM r.compasite
ol oir
|
A Open output file after running akgorithe LCOVES
Flow direction eross

r.describe

r.drain
rfill.dir
r.fill.stats

Problem areas

[ open output file after running akgerithen

rfillmulls
rflow
r.geomorphon
r.grow

Run 2= Batch Process . Lt grl:l'u‘u'-ﬂlﬂﬂﬂ e

rogwFloe

rhis

r-horizon

L
o
-
L
.
b
h
L
e
o
o
.
[ open output file after running algorithm & rdistance
b
w
L
e
o
o
-
L
-
b
L

Droweser Layers

Coordnate | 705442,9554619 |¥5 Scale| 1:20229 | @ Magnifier[100%  [2] Rotation [0.0° 3] Frender  # 5631977




Project  Edit

=
aeV

—

Parameters Log
Bevation
=" Depressionless DEM [EPSG:31977]

Locations of real depressions [optional]

Amount of overland flow per cell [optional]

Percent of disturbed land, for USLE [optional]

Terrain blocking overland surface flow, for USLE [optional]
Minimum size of exterior watershed basin [optional]

2
3

Mandmum length of surface flow, for USLE [optional]

Mot set

Convergence factor for MFD (1-10) [optional]

_5

Maxamum memory to be used with -m fiag (in MB) [optional]

300
Enable Single Flow Dwrection (D8) flow (default is Multiple Flow Direction)
[] Enable disk swap memory option (-m): Operation is slow
[[] ABow only horizontal and vertical flow of water
[] use positive flow accumulation even for lkely underestimates
[[] Beautify flat areas

b Advanced parameters
MNumber of cells that drain through each cell

D:/5IG/cuenca_e/d_cuenca_ggis/accumulation. tif
Open output file after running algorithm
Drainage direction

|D:/51Gjcuenca_e/d_cuenca _qgis/direction. tif
Open output file after running algorithm
Unigue label for each watershed basin

[ tren autnut file after ninnina alnarithm

Run as Batch Process Run

Zoordinate| 707248,3555396 % wale| 1:30065 -

r.watershed

—

@ “agnifier | 100%

ing Toolbox

b

risunmask.datetime
rsunmask.position
r.surf.area
r.surf.contour
r.surf.fractal
rsurf.gauss
r.surf.idw
r.surf.random
rterraflow

rtexture

rthin

r.tile

r.tileset

rtowvect

rtopidx
rtopmodel
rtopmodel.topidustats
ritransect

ruUnivar

r.uslek

r.usler

r.viewshed
rvolume
rwalk.coords
riwalk.points
riwalk.rast
riwater.outlet
r.watershed
rwhat.color
rwhat.coords

rwhat.points

vector (v.”)
Visualization(NVIZ)

SAGA
SIVR

Render

& epsc:31e77 @



BE V. A4 [ - iy = @R "R E

= 1
Layers " X - Processing Toolbox = X
" i 5 = - ‘ur '.? o _d- 'ﬂ':; ﬂ' &
— : : -~
p il | :" Drl.l:rlcri.'-.' el L
. -8 & rihin
] & rhle
w L7 3 Humber of cells that drain thre g r.hleset
-4 5520 & rho.vect
A =ER L & rhopidx
L¥ E :l'. [:It'pr"l:'iliiﬂn & r-'.CFlmﬂdE
. 2159674 P . k & ntopmodeltopidsstats
—— weews [Le r.water.outlet I
- Marme of input raster map o
v ] & dem = ershed ba 3 FAsnivar
I & Drainage drection [EPSG:31977] | | 3 =
. 2190.72 & ruslek
1917 43 Coorginates of outet pont r.usler
3217.93 & f.u
043723783 10,955596 7.6 7207 1 [EPSE: 31977 e, & rviewshed
b Advanced parameters & rwolumes
Basin & rwalk.coords
& roanlk poents
r.aamalkrast
Open oufput file after running algorithm = :
& rwater.outlet
& rowatershed
g rwhat.color
0% ¢ rwhat.coonds
= = _ 8 r..-.-h:l.[_';.'in'.:.
| Run as Batch Process Close - Vector [v.*)
Browser Layers Visualizat pn.:r\]'.' E

Coordinate | 704073.2,9559931.7 | W8 Scale| 1:3382  ~ | @ Magnifier [100% 2| Rotstion (D0 ° = | &4 Render EPec:31e77 @



Project Edit View Layer 5Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

NEERRE ML RIPRILBENR[ -
AN ' ==

Layers & X

o Ble T ~FFL

v [#] & Basin
v [[] #* Drainage direction @ rthin
B r.tile
g r.iileset
v ' Number of cells that drain thre r.tovect
. -439408 rtopids
276343 rtopmodel
v 2" Depressionless DEM rtopmodel.topidustats
B 219674 riransect
3214
v [ & dem
B 21%0.72
3217.93

f.URnnar
r.uslek

r.usler
rviewshed
rvolume
rowalk.coords

rwalk,points

AR ER R ER SR SR eY R SY R RR GR SR ER E

rowalk.rast
< @ rwater.outlet
Browser Layers ‘@& rwatershed

| Q Type to locate (Ctrl+) Coardnate | 705342,9556753 | Scale|1:26125 | g Magnifier [100% 2] Rotation [0.0° | Arender epscizier?




Crear una red de drenaje

D |
a@)

Farameters Log
[rput map: shevation map
" Depressionless DEM [EPSG:31977]

Input map: accumulation map [optional]
Input map: map with real depressions [optional)

Minimum flow acoumulation for streams
2500, 0000

Montgomery exponent for slope [optional]

0. 000000

Delete stream segments shorter than cels [optional]
U

Use SFD above this threshold [optional]

Mot s=t

w Advanced parameters
Maximum memory to be used (in MB) [optional]
00

GRASS GIS 7 region extent (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]

GRASS GIS 7 region cellsize (leave O for default)
0.000000
Output Rasters format options (reateopt) [optional]

L]

k

r.stream.extrac
t

L= {+) r.stream.extract X

¥

E

[ EE EN BN EE BN BN BN EE BN BN EE G BN EE BN N EN

r.spreadpath

r.statistics

r.stats
r.stats.quantile.out
r.stats.quantile.rast
r.stats.zonal
r.stream.extract
r.sunincidout
r.suninsoftime
r.sunhours
r.sunmask. datetime
r.sunmask.position
r.surf.ares
r.surf.comtour

r.surf fractal
r.surf.gauss
r.surf.igw

r.surf.random

r.terraflow

rresture



(+) *Untitled Project - QGIS [QGIS]
Project Edit View Layer 5Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

— T T "3 Foy 7y
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-
m
=
i

Precessing Toolbox

* aal F‘T

»

ORROR| g

r.spreadpath
r.statistics
r.stats
r.stats.quantile...
r.stats.quantile...
r.stats.zonal
r.stream.extract

I om { LMD

B 235408
276348

B2

3214.71

¥ G 73
B 219072

11T O3
3217.93

rsunancidout
r.sun.insoltime
O r.sunhours
rsunmask.dat...
rEURMask.posi..
] r.surf.area
rsurf.contour
r.surf.fractal
r.surf.gauss
r.surf.idw
rsurf.random

€

W
&
i
o
&
&
&
W
&
&
o
&
&
&
i
&
&
i
&

f r.terraflow
Browser
% riexture

Coordinate | 704043,9554354 '% Scae:'.:lﬁtlﬂ | B I'-‘amiﬁer_'.lill}%'i: + | Rotafion [0.0° +| ] Render & EPsG:31977 L=




"+! *Untitled Project -
O,
Project Edit View

N =1 b
| H Parameters  Log r.to.vect
Input raster layer

'] § p /ﬁ Converts a raster into a vector
\! '.:lf Vs £ 2" Basin [EPSG:31977) layer.

- Feature type

area
Layers 1g Toolbox
Mame of attribute column to store value [optonal]

o (il T (

value

E - Basin Smooth corners of area features
] =

Drainage dil

B -:

, r.surf.random
[ ] Use raster values as categories instead of unigue sequence
r.terraflow

[ ] write raster values as z coordinate

]
%' Number of ¢ [ ] Do not build vector topology

r.texture
r.thin
r.tile
r.tileset

r.to.vect

B -439408 [ ] Do not create attribute table
276348 w Advanced parameters
[+ & Depressionk GRASS GIS 7 region extent (xmin, xmax;, ymin, ymax) [optional]
B 219672 [Ty :

-
32140 GRASS GIS 7 region cellsize (leave 0 for default)
" dem
|0.000000

B 219072

321793

r.topidx
r.topmodel
rtopmodel.topidystats

r.iransect

v.out.ogr output type .
F.unnfar

area
ruslek

v.out, oor autput data source options (dsco) [optional]
<

r.usler

roviewshed

rvolume

< r.walk.coords

R B B D D R R B D D D B D B D B §

Browser Layers rowalk, points

Run &s Batch Process. . F
:—| Render @ EpsG:31977




1)
2)
3)
4)
5)
6)

Herramienta BATCH Geoprocesos por lotes

CALCULO DE RED DE DRENAJE ARCGIS

(Algoritmo)
FILL
FLOW DIRECTION
FLOW ACCUMULATION
CON (o RASTER CALCULATOR) Condicional!
STREAM ORDER
STREAM TO FEATURE

PODEMOS PROGRAMARILA CON MODEL BUILDER!

_.--"'_"'--__ P

} j
-.. Fe.m.m X (Red Hidro)
J 1 o \nzj
Con_HowhAc |
c_2

4) VALUE > 1074 or 1075 or 1076
Testiar valor!



=> Descargar 1 DEM y 1 imagen satelital que abarquen la zona de estudio (kmz en
Drive del curso)

=> Crear los siguientes mapas de la zona de estudio general (kmz)
¢ Mapa DEM visualizado en colores con leyenda
! ¢ Mapa Hillshade o mapa de sombras
¢ Mapa Contour (curvas de nivel)
¢ Mapa Aspect con leyenda
¢ Mapa Slope con leyenda

=> Crear los siguientes mapas de alguna zona potencial de interés de tu grupo
¢ Mapa imagen satelital color real
¢ Mapa imagen satelital color falso

—> Generar red de drenaje de la zona de estudio considerando el DEM descargado
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