Clase Auxiliar 1
Geologia de Campo |l - otofno 2022

Mapas, curvas de nivel, regla de las V y método de los 3 puntos

Profesor: Fernando Poblete G.
Auxiliar: Carolina Monsalve G. (carolina.monsalve@ug.uchile.cl)
Ayudantes: Valeria Pincheira R. y Diego Rodriguez C.




GENERALIDADES

o Asistencia obligatoria a la clase
auxiliar (justificacion documentada).

o Puntualidad para los inicios de
clases.

e Evaluaciones de actividades todas las
clases.

(&

e En caso de inasistencia injustificada,
1.0 en evaluacion del dia en cuestion.
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Catedra

CALENDARIO ACTIVIADES

Auxiliar

Vacaciones
Mayo 16

Pre-T 13
Junio 6

Terreno é?

Terreno é?

Post-T é?

Post-T ¢é?

Post-T ¢?

Post-T ¢?

Sin clases Sin clases 10 de marzo
Presentacion del plan de trabajo Sin clases 17 de marzo
Disefio de Objetivos-Marco Geoldgico Representacion elementos geoldgicos 3D 24 de marzo
;fc::;:(:o(s:ampo 12021 / Formacién grupos - Inicio Representacion elementos geoldgicos 3D 29 de marzo
Egr:c;:i::s;;;narco tedrico / Disefio de metodologfa y Representacion elementos geoldgicos 3D 5 de abril
Intro Proyecciones Cartograficas-SIG Intro Google Earth/ArcGis/Qgis 12 de abril
Intro Imagenes Satelitales Mapeo pre-Terreno | 19 de abril
PPTX Introduccién-Motivacion-Objetivos Mapeo pre-Terreno Il 26 de abril
Metodos de trabajo Mapeo pre-Terreno Il 3 de mayo
Geologia para el trabajo de campo Revisién Equipos Terreno 10 de mayo

VACACIONES MITAD DE SEMESTRE 16-21 mayo
PPTX: Objetivos-Marco Tedrico-Marco Geoldgico Revisién conceptos basicos | 24 de mayo
PPTX: Marco Geoldgico-Mapeo pre-terreno Revisién conceptos basicos Il 31 de mayo

Terreno Campo 1 2022 / Sin clases 6-11 de junio
Consultas PPTX Seguridad/No dejar rastro 14 de junio
PPTX: Entrega informe y presentacion pre-Terreno Prepa.\ racion Ma re'rilales Terreno (Imagenes 21de junio

satelitales Impresion)
Terreno Campo 2 Terreno Campo 2
Agosto? Sept?

Terreno Campo 2 Terreno Campo 2
Base de datos-puntos de control Base de datos-puntos de control
Mapa Mapa
Secciones-Columnas Secciones-Columnas
Redaccién Informe Redaccion Informe
Entrega informe final y presentaciones Entrega informe final y presentaciones Nov?

Post-T ¢7?
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Mapas topograficos

eRepresentacion del relieve de una

determinada zona de la superficie
terrestre a una determinada escala.

eColores / sombreados / curvas de nivel
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En QGIS...

° Hillshade ( Raste r) + Caja de herramientas de procesos-> Mapa
de sombras (Hillshade)-> cargar DEM -> Ejecutar (opcional: Color
Rendering->Modo de mezcla->Multiplicar)

° Curvas de nivel (Ve cto r): Rdster-> Extraccion-> Curvas de

nivel-> Cargar DEM-> definir intervalo-> Ejecutar

En ARCGIS...
° Hillshade ( Raste r) + Arctoolbox-> Spacial Analysis Tools--> Surface->
Hillshade
° Contour (Vecto r) + Arctoolbox-> Spacial Analysis Tools--> Surface=>
Contour
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ejemplo? | RN W P e Q@’

m‘"

s Y G @ "‘
s f s
V 4 | . . ~ S
* Titulo 2SN X (g 2 & &
& N ’ . ‘Coesta de loslF Y

P —

* Flecha del Norte
* Escala

 Grilla (y Datum)
* Simbologia

* Leyenda




Notaciones mas ,
usadas en Chile e [ ,

de Chile

* Provisional Sudamericano 1956 18S Y 19S
* World Geodetic System (WGS) 1984

* SIRGAS 2000,....

BC-4 WORLD PRIMARY NETWORK

m) Transformaciones

mm) Reproyecciones

QGis:
Raster->Proyecciones->
Combar (Reproyectar)




Curvas de mvel

Son lineas formadas por los

¢COMO LEER CURVAS DE NIVEL

puntos de un m apa que EN CARTAS TOPOGRAFICAS?
tienen igual altura. y N
Para poder imaginar un mapa A,
con solo curvas de nivel

. . Sl©)
(incluso sin cota), se puede S md

Cerro Arriba

seguir el siguiente método: a
Identificar cumbres el
(huevos fritos).

Identificar quebradas vy o, Y s
cuchillas.

|dentificar los valles.
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~ Valles y crestas en curvas de nivel

Cumbre

- Las quebradas apuntan
hacia el cerro.

- Las cuchillas apuntan
hacia fuera del cerro.
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Por lo tanto, es posible identificar distintas morfologias con curvas de nivel.
Ademas son una herramienta util para determinar a primera escala rutas de
caminata, por donde subir (o no subir), y por donde desplazarse.

**Seguir la cota disminuye la fatiga, lo que podria salvar nuestra vida en el cerro**
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Permiten a simple vista,
concluir la direccion de
inclinaciéon, el rumbo v
estimar manteo del estrato
o de la falla.
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La V cierra hacia la parte superior
de la pendiente;
paralela a las curvas de nivel

Capa con manteo
horizontal

---d

s Ve

L S A Toode

f e i

) 5-'/) Ay a5 ™

A7) e »
A e

o T e O~ T - N SIS T S <0 T % T o oS
;-_l '\-‘/"{ R :'-“C-'*' - "'"‘4?}’- LR i, & ,",.:.‘, NE T Lt A v = ",,.-m: *\ " 7 o R
.. < ~ pe - P e N F o e .'!‘-. 2 A o ;

- R < < e RN 4 IR e oL TN / ¥ oL



T OV

| )
Capa con manteo | NoaparecelaV |
vertical
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Capa con manteo ' LaV cierra hacia la parte superior de
suavemente a favor de e
' )

la pendiente

%
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|
Capa con manteo ' NoaparecelaV !
similar a la pendiente




Capa con manteo ~ LaV cierra hacia la parte superior
| de la pendiente; :

opuesto a la pendiente  més abierta que las curvas de nivel
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Capa con manteo ' LaV cerra hacia la parte inferior
. | \
mayor a la pendiente e e )
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Capas con mayor manteoque  Capas con manteo opuesto ’
e . . - - E d Capas verticales
la pendiente a la pendiente

Y /AL

/\ = j // ,,\\\t
7\ =g/ \=

manteo menora la
pendiente

2\

l

o Capas horizontales Capas con manteo similara la
X pendiente
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Mapa sin titulo

scnbe una descnpcion para tu mapa

e
P o
, ~- P

Google Earth«

N1t 0720170




A Escala vertical y horizontal B

0 250 500 1000
[ — | ]




Con el objetivo de determinar el rumbo y manteo real, se hace lo
siguiente:

1. Une los puntos que en el afloramiento interceptan la misma cota. Con esto obtienes la linea de
rumbo.

2. Traza una linea recta que sea perpendicular a tu linea de rumbo, y que pase por el punto de
interseccion de tu estrato con otra linea de cota (mayor o menor a la primera).

3. Traza una linea perpendicular entre dos lineas de rumbo.

4. Mide a escala la linea perpendicular al rumbo, y dibuja un triangulo donde tengas la distancia
horizontal entre las dos lineas de rumbo y la diferencia de cotas entre estas.

5. Con este triangulo puedes medir (si lo haces a escala) o calcular el manteo real.

A continuacion se tiene un paso a paso de como se utiliza.
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Borde del estrato

1. Primero, es necesario tener 2
cotas diferentes, que
Intercepten el mismo borde de
estrato. Esto es apreciable en
cartas geoldgicas, imagenes
satelitales, mapas, entre otros

25




Y
Método de los 2 puntos

2. Luego, se unen los
puntos que en el
afloramiento intersecten
la misma cota. Con esto
obtienes la linea de
rumbo p.

™
.

26
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Y R
Método de los 2 puntos

Luego se traza una linea
recta que sea
" perpendicular a tu linea de
rumbo, y que pase por el
punto de interseccion de tu
estrato con ofra linea de

cota.

27




o Y e R Y
MetododelosZ ...... untos
L
100
500 D

Teniendo el valor de
D, y siendo 100 la
diferencia entre las
dos cotas elegidas,
se obtiene el valor
del manteo, a través
de trigonometria, o si
se hace a escala,
con transportador.

Mide a escala la linea
perpendicular al rumbo D,
y dibuja un triangulo donde
tengas la distancia
horizontal entre las dos
lineas de rumbo vy la
diferencia de cotas entre P
estas.

- ——
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Permite conocer
el rumbo y
manteo de un
contacto o)
estructura
cuando tengo 3
puntos a distinta
cota.

29
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1. Une los puntos de cotas extremas (mayor con menor) y divide tu recta (en
partes iguales) segun la cantidad de lineas de cota que tengas entre ambas.
Ejemplo: si tienes sblo una cota al medio, divide la recta en dos.

2. Cada division que obtuviste en (1) corresponde a una altitud determinada.
Entonces, une el punto intermedio de tu estrato con la divisidon correspondiente a
la misma altura y obtendras la linea de rumbo.

3. Traza una linea recta que sea perpendicular a tu linea de rumbo, y que pase
por el punto de interseccion de tu estrato con otra linea de cota (mayor o menor a
la primera), o una linea perpendicular entre dos lineas de rumbo.

30




| ST,

My ey .
7 1 3 g R

1. Une los puntos de cotas
extremas (mayor con
menor), en este caso cota
650 punto A y cota 350
punto B, y divide tu recta
(en partes iguales) segun
la cantidad de lineas de
cota que tengas entre
ambas, en este caso en
cuatro partes.
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2. Une el punto intermedio de
tu estrato con la division
correspondiente a la misma
altura y obtendras la linea de
rumbo. En este caso: punto 4
con punto C.

Al trazar |la perpendicular
puedes medir el angulo del
rumbo.

32
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3. Traza una linea recta que sea
perpendicular a tu linea de rumbo,
y que pase por el punto de
Interseccion de tu estrato con otra
linea de cota (mayor o menor a la
primera), y traza una linea
perpendicular entre dos lineas de
rumbo.

En este caso: se eligio el punto A
el cual se unio perpendicularmente
con la linea de rumbo ya trazada.

33




Video util:
https://www.youtube.com/watch
?v=c9STCdef3qgE&

*En este caso la distancia entre
cotas es de 200.

d corresponde a la distancia
entre ambas lineas de rumbo
(la del punto C con la del punto
A).

*u corresponde al manteo real.

34



https://www.youtube.com/watch?v=c9STCdef3qE&

Paso 1: marcar sobre el mapa los dos puntos (X e Y)
que senalan los extremos del perfil y trazar la linea
que los une.

Paso 2: colocar una hoja de papel milimetrado con
el borde sobre la traza del perfil. Marcar sobre el
papel la posicion de los puntos X e Y.

A continuacion, marcar la interseccion de las curvas
con el borde del papel, es conveniente anotar el
valor de altitud de las curvas.




VILLA|R DEL

Escala grafica horizontal s | () m

Paso 3: dibujar una escala vertical en el extremo X
del perfil que nos servira para representar las
altitudes. Esta escala deber ser la misma que la
horizontal que aparece en el mapa.

A continuacidn, se sigue la linea vertical sobre la que
cae cada una de las marcas de las curvas de nivel,
hasta que coincida con la linea horizontal a la que
corresponde su altitud (pero no se dibujan), y en la
interseccion de ambas se marca un punto.

Paso 4: enlazar todos los puntos anteriores con una
linea continua de curvatura suave a mano alzada, los
puntos no deben unirse con una regla ya que el
aspecto del corte seria muy abrupto y no reflejaria la
superficie real del terreno.







Dibujar perfil topografico

En QGIS...

o Perfil topografico a partir de un DEM:
Descargar complemento Profile tool
Seleccionar DEM en seccion de capas
Apretar complemento

Agregar capa

Hacer linea en el mapa

Aparece grafico

e Descargar como imagen

e Tabla de datos

bbbl

b SNt T miy sl
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Dibujar perfil topografico

Titulo

Orientacion 760 NE

VILLAR DEL
RlO

Arroyo

:
Extremos del perfil % o
§

Escala horizontal y vertical

Escala grafica horizontal ssssssssssss | 00 m

Escala numérica: 1:50.000

50 100 150 200

TNRAA TS ook I RO ned O T T B SN g T LARE TR % P i
Syl SN P Rl T Rt Py el 5 NS R
S N e F A g Pl o B 7 T Bl T T e P



STRATIGRAPHIC COLUMN OF ,CALIFORNIA
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3 g—gg LITHOLOGY DESCRIPTION

. 2500
2400

2200

Uk owin
s
4

El Paso Melamorghics | Heodeo Sandsfore| TR, m% o
Unknawn

Al 1Al nan

(V]

|
1Al Al batl

3 Beds and etructures wihin each unit are not drawn 4o seale

Sandstone Lithic wacke. Lower portion : fan ashy 55
w/ 0% ashy maknx, 5% cement, popcorm weathenng,
Upper portion: 1nterbeddad red vesistant 55 w/ tan
ashy 55. Red 65 accounts for 1o of upper sechon, is
disconhinuous w/ seoured base and hematte cement.
Ashy 55 s 10% matnix, % cement, poorly Sorted, poorly
bedded w/ popcom weathenry and contoing thin resistant
ln.jers of calcaveous toncrehons.

~“Basalt 4 black Flows with red oxidation, am ygdules, plpe
——Vesides, and spheroidal wthen}\j

Sandstone 70% tan ashy Layers, 0.5m 4o am4hick
+hat-fire and ticken upsechon, 15 modnx, 5% cemend,
popesm wmkhenmj. 307 red vesiskant channel deposits,
['m 4o & m+hick,15% matnx, 16% hemate cement.

“TBasalt blask 4o gray uy/ved oxidahion, am%duh{«dal
Sandstone Lower porhon: Seour and fill, load casts,
sand d'lkzs,hl'qh velu}hj plane b¢d4|'rx9,ans bedc!f

~7Tuff 5% pink groundmass, 6% greznish bruwn pumice; 2%

_~1ock fragments, welded 2one,, heavil Join-hd.

Sandstone  Uthic wacke, bo% well emented red 55
W/ 15% wadrix, 10 coment. 30% +an 85 w/ 15%
ashy mainx, 5% ement, and pepcom weathenrg.
10T whike ash Layers 1 m +o 1.8m Hhick, 5% osh,
15% pumice 10% vock frags Al beds contain cross beddmj.

Metamorphic ouartzites ish brown w/ day, mica)
and cvnbsbeddma. Overall unit is yeddish brown. Unit
forms nenconformable surface with Condact Sandstsne

SYMBOL KEY.
@D (alohic Concretion 7 Graded Beds 4 Soour Cask

3 Trough Cwbddu'nﬂ “5* Load Cast

¥Measured sedn'on. s+ar+s an unkn.m:un di
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Flementos de una columna

Titulo
Eje Y: Potencia de los estratos

Eje X: Granulometria del estrato o resistencia
relativa a la erosion

Litologias con simbologia, suelen pintarse para

su lectura mas sencilla

* Suelen incluirse info adicional como fdsiles, estructuras
sedimentarias, polaridad magnética, color, tipo de clastos, etc

Relaciones de contacto
Intrusivos no necesariamente se incluyen

Escala, simbologia y titulo




columno

vertical scale
(1:100)

beds ohown
AL measured
thickness
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average grain
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Dudas, comentarios y trabajo personal
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