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P1. Una barra uniforme de masa M y largo L estd adosada a un disco de radio R y masa
despreciable, tal como se muestra en la figura. La barra estd dispuesta de manera que su punto medio
esta fijo en el borde del disco.

Una segunda masa M cuelga del extremo de una cuerda muy delgada enrrollada en el borde del
disco (ver figura). El disco estd libre de girar en torno a su eje de simetria.

i) (2.0 ptos.) Calcule el momento de inercia de la barra, en torno al eje de simetria del disco.

ii) (4.0 ptos.) Calcule la aceleracién de la masa que cuelga del hilo en funcién del dngulo, §(6)

P2. Una nave espacial viaja en érbita circular alrededor de un planeta. Repentinamente enciende
sus motores y provee un impulso casi instantdneo que incrementa la rapidez de la nave en un factor 3.
Suponga que el propdsito es cambiar de érbita de circular a 6rbita parabdlica.

i) (2.0 ptos.) Calcule el valor de 8 cuando el impulso se aplica en la direccién tangencial.

ii) (1,5 ptos) ;(Hay alguna diferencia en el resultado si el impulso se aplica en otra direccién?
JUSTIFIQUE SU RESPUESTA.

iii) (2,5 PTOS.) Si el impulso se aplica radialmente hacia el planeta, calcule la distancia minima de
aproximacién al planeta. Suponga que la érbita circular es de radio R.



P3. Una particula de masa m se mueve bajo la accién de una fuerza central cuyo potencial es:

V(r)=Krt, K>0 (1)

i) (3,0 ptos.) ;Para qué valores de la energia y el momentum angular, la érbita serd un circulo de
radio a en torno al origen?

i) (3,0 ptos.) Si la particula es débilmente perturbada del movimiento circular, a lo largo del radio,
;Cual serd el periodo de las pequenas oscilaciones alrededor de r = a?



