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1. Calcule las fuerzas asociadas a las siguientes enerǵıas potenciales:

a) U1(x, y, z) = 1
2k(x2 + y2 + z2)

b) U2(ρ) = Ae−kρ

c) U3(r) = − 1
4πϵ0

qQ
r

Determine si las siguientes fuerzas son conservativas o no. De serlo, determine el potencial asociado:

d) #»

F 1 = yx̂ + xŷ

e) #»

F 2 = (xy + z)x̂ + 2xyŷ + 3xln(z)ẑ
f) #»

F 3 = rr̂ + r2ϕ̂

2. Considere el movimiento de una part́ıcula de masa m bajo la acción de una fuerza central del tipo:

#»

F = −αrnr̂

Con α > 0 y n un número natural (1,2,3,...). El valor del momentum angular l = mr2ϕ̇ es conocido.

a) Plantee las ecuaciones de movimiento y resuélvalas en caso de que sea posible.
b) Obtenga una expresión para la enerǵıa mecánica total y el potencial efectivo.
c) Determine el radio de la órbita circular y el periodo de pequeñas oscilaciones.
d) Determine los valores de n que producen órbitas cerradas.
e) Determine los puntos de retorno para n = 1.


