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P1. Péndulo resorte:

Considere una particula de masa m unida con una cuerda de largo natural £y a un punto fijo A, tal como
lo ilustra la siguiente figura:

a) Usando coordenadas polares encuentre la ecuacién de movimiento de este péndulo.

b) Encuentre la posicién de equilibrio de este sistema.

P2. Cuerpo celeste sobre la mesa:

Una particula de masa M se puede mover sin roce sobre una mesa. Esta particula se ata a un punto de la
mesa, con un resorte de largo natural cero y constante eldstica k, de tal forma que puede rotar libremente
en torno a ese punto después de un impulso inicial. Todo se muestra en la siguiente figura:

Sea r la distancia desde el punto de unién hasta la particula. Encuentre el potencial efectivo que describe
la dinamica de este sistema fisico e interprete el tipo de érbitas que puede encontrar para diferentes
condiciones iniciales.

P3. Interaccién no-kepleriana:

Considere dos particulas de masas mj y meo que interactian a través de una fuerza central asociada al
potencial:

K

U(r) = —a

En la expresiéon anterior r da cuenta de la distancia de separacién entre las particulas y x es una constante
con dimensiones apropiadas.

a) Encuentre la ecuacién de movimiento que describe de forma minimal la dindmica del sistema.
b) Describa de forma cualitativa el tipo de 6rbitas que puede encontrar en este sistema.

c) Para el caso de una Orbita circular de radio r = R, encuentre una relaciéon entre este radio y el
periodo orbital T'.



