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P1. Dos partículas idénticas de masa 𝑚 cuelgan verticalmente desde un punto fijo unidas por resortes idénticos de cons-
tante elástica 𝑘 y largo natural 𝑙0 como muestra la figura:

Figura 1

a) Determine las coordenadas 𝑦1* e 𝑦2* para el equilibrio del sistema.
b) Escriba las ecuaciones de movimiento de las partículas 1 y 2 en término de sus desplazamientos respecto a sus

equilibrios: 𝛿1 = 𝑦1 − 𝑦1*, 𝛿2 = 𝑦2 − 𝑦2*
c) Suponiendo soluciones de la forma 𝛿𝑖 = 𝐴𝑖𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) + 𝐵𝑖𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡). Determine las frecuencias naturales de oscilación

del sistema
d) Señale la relación entre las amplitudes de las oscilaciones de cada partícula para los dos modos normales de

oscilación encontrados en la parte (c).

P2. Considere un sistema de 3 masas iguales (𝑚), conectadas por resortes idénticos de largo natural 𝐿 y constante elástica
𝑘, que pueden moverse en una canaleta circular, con roce despreciable con sus paredes. Si llamamos 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3 los
desplazamientos de las respectivas masas, a partir de la configuración de equilibrio, se pide:

a) Escribir las ecuaciones de movimiento de las masas
b) calcule las frecuencias normales (o propias) del sistema e interprete.
c) Determine los modos normales de vibración. ¿Algún comentario?

Figura 2
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