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Una particula de masa m se mueve en un espacio con un potencial descrito como V (r) = r¥, con
By k constantes. Considere que se sabe que el momentum angular en un punto es L, responda/calcule:

1. ;El momentum angular es constante?, ;por qué?
2. Encuentre el radio rg de la érbita circular
3. Identifique para qué valores de k esta drbita es estable

4. Considerando que el radio rq es estable, si a la masa se le pega una patadita que hace que oscile
en torno a rg, encuentre la frecuencia de pequenas oscilaciones w

Respuesta

Debido a que el potencial solo depende de la distancia de la masa al origen, al calcular el gradiente
de este, para calcular la fuerza, solo sobrevive el término en 7. Tomando coordenadas esféricas:
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por lo que tenemos una fuerza central, y por ende, se conserva el momentum angular, ya que no hay
fuerzas aplicandose en los ejes angulares.
Para encontrar el radio de la orbita circular usamos el potencial efectivo,
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que derivamos e igualamos a cero para encontrar los puntos criticos,
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Para analizar la estabilidad utilizamos la segunda derivada del potencial efectivo evaluada en rg con
la expresién anterior,
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donde si & > —2 (por ejemplo, el potencial gravitatorio) la segunda derivada del potencial es positiva,
asi que el radio 7y es estable y si k < —2 es inestable.
Para calcular la frecuencia de pequenas oscilaciones usamos la férmula de un auxiliar anterior,
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reemplazando la expresién de V" (rg) calculada anteriormente,
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