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PROGRAMA DE CURSO

CI5103 Analisis de Sistemas Ambientales

Environmental Systems Analysis

Cl4102 Obligatorio mencién  Hidraulica-
Sanitaria-Ambiental

e Introducir herramientas utiles para la simulacion numérica del comportamiento de sistemas
ambientales dinamicos deterministicos y estocasticos.

* Presentar los fundamentos de la toma de decisiones dinamicas utilizando herramientas de
teoria de decisiones, probabilidades, y optimizacidn.

e |lustrar una variedad de ejemplos aplicacion de estas técnicas en problemas de ingenieria 'y
gestién ambiental.

El curso contara con clases expositivas y 2 Controles y un Examen.
tareas semanales. Adicionalmente, se 6 Tareas.

consideran al menos 3 sesiones de trabajo

practico en el laboratorio de computacion.
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Unidades Tematicas

Modelos dindmicos deterministicos

Concepto de sistema ambiental
dinamico

Proceso de modelacién de un
sistema ambiental dinamico
Simulacion de sistemas
ambientales dinamicos
deterministicos (simulacion,
estimacion, optimizacion)
Simulacion: Métodos numéricos
para solucidn de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Modos de comportamiento de
sistemas ambientales dindmicos
en el largo plazo (espacio estado)
Modelos impulso-respuesta
(metamodelacidén)

Métodos de estimacion de
parametros en sistemas
dinamicos

Optimizacién en sistemas
ambientales dinamicos
Modelacion en Vensin®

Al finalizar esta unidad se
espera que el alumno esté
familiarizado el concepto
de sistema ambiental y
los
del

sistema, incluyendo limites

pueda identificar

principales atributos
del sistema, variables de
entrada vy salida, variables
de
Adicionalmente, se espera

estado, etc.
gue el estudiante sea capaz
de formular y resolver
modelos deterministicos de
sistemas ambientales
dindmicos, incluyendo |Ia
formulacion y soluciéon de

modelos en Vensim®.
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Conceptos de probabilidades
Analisis de incertidumbre en
modelos de simulacion
(sensibilidad, escenarios, etc)
Simulacion estocastica de
sistemas (Método de Monte
Carlo)

Técnicas de reduccion de
varianza

El alumno serd capaz de
formular y resolver modelos
de simulacién estocastica,
incluyendo técnicas para
reducir el error de la técnica
de

Adicionalmente, el

muestreo.




estudiante sera capaz de
modelar sistemas dinamicos

a partir de cadenas de
Markov.
Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
3 Toma de decisiones secuenciales bajo 5
incertidumbre
. Resultados de Aprendizajes Referencias a la
Contenidos . oy ,
de la Unidad Bibliografia
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o) Para.u:y'gmas’alternatlvos de problemas de toma de
decisiéon. Métodos no - .
e ., decisiones bajo
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€ |mperfec'F? o Asimismo, el estudiante sera
o Programacién dinamica . .
s capaz de aplicar criterios de
estocastica o o )
decision bajo incertidumbre,
en ausencia de
probabilidades. El estudiante
podrd formular y resolver
problemas de toma de
decisiones secuenciales bajo
incertidumbre, como
programas dinamicos
estocasticos.
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