ME-5600 (Disenio de Elementos Mecénicos) Primavera 2013
Control # 2 29.11.2013

(10 pts) Nombre:

Muestre todos los célculos claramente y en orden. Justifique todas las respuestas algebraicamente
cuando sea posible. Esta permitido el uso de calculadora y apuntes. En caso que use calculadora,
escriba todos los calculos importantes, y si ha generado gréaficos en la misma, dibijelos en el
papel.

Duracién: 80 minutos.

1. (35 pts) Problema #1

La Fig. 1 muestra un reductor de dientes rectos. Cada engranaje posee dientes de ancho F =
1.25 in. Considere que: a) la carga en el diente se transmite en la punta de éste, b) el tamano del
diente no afecta en la transmisién de la fuerza, c) el factor del espesor del aro es igual a la unidad,
y d) los engranajes rotan solamente en un sentido. Estimar la méxima potencia que puede trans-
mitir continuamente el reductor con un 1% de probabilidad de fallar por fatiga a flexién en 107
ciclos de operacion.

Pifién:
L P =10 dientes/in
Motor eléctrico —
X | Np =18
1720 rpm Ay Angulo de presion = 20°
Dientes de profundidad completa
[ Acero endurecido completamente, 350 hbn, grado 2
Calidad AGMA: Qv =7
T°<250°F
Dientes sin coronar
. . Corona:
Accionamiento Y | Angulo de presién = 20°
correa transportadora vl Dientes de profundidad completa
Acero endurecido completamente, 300 hbn, grado 2
(Impacto torsional Calidad AGMA: Qv =7
moderado) T°<250°F
Dientes sin coronar
860 rpm

Fig. 1: Reductor para una correa transportadora.



2. (25 pts) Problema #2

Conteste VERDADERO o FALSO a las siguientes afirmaciones. En caso de contestar FALSO,
usted debera fundamentar correctamente su respuesta para que ésta sea considerada como
vélida.

(a) Las siguientes bandas pueden ser utilizadas como banda cruzada inversora: banda plana,
banda en V, banda de sincronizacion.

(b) A mayor didmetro de polea, mayor es la tensién permisible méxima (F})g.

(c) Considere un sistema de banda plana que desarrolla una friccién f;. Se sabe que la banda
posee una capacidad de friccién fo. Si fi < fo, entonces la banda tendrd una vida mas
prolongada que para el caso en que f; = fy en esta misma aplicacién.

(d) Suponga que un rodamiento de bolas estd sometido a carga axial y carga radial simultdneamente
con F,/(VF,) < e. Entonces, si el anillo exterior es el que rota, la carga radial equivalente
es F, = F,.

(e) Si la vida de disefio (Lp) para seleccionar un rodamiento de bolas es mayor que su vida
nominal de catdlogo (Lr). Entonces, la clasificacién de carga de catédlogo (Cig) serd nece-
sariamente mayor que la carga de diseno (Fp).



