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ME-5600 (Disefio de Elementos Mecénicos) Otofio 2014
Control # 1 25.04.2014

(1 pt) Nombre:

Devuelva esta hoja con su nombre. Muestre todos los cdlculos claramente y. en orden. Justifique
todas las respuestas algebraicamente cuando sea posible. -Estd permitido-el uso de calculadora y
apuntes. En caso que use calculadora, escriba todos los caleulos importantes, y si ha generado
graficos en la misma, dibdjelos en el papel. ’ ’

Duracién: 80 minutos.

1. (6 pts) Problema #1

Considere el pedal de bicicleta mostrado en la Fig. 1. Suponga que el ciclista al pedalear aplica
una fuerza en el pedal que varia desde 0 N hasta 1500 N en cada ciclo. La seccién transversal del

brazo del pedal es de 20 mm de didmetro y el material de construccién es un acero con superficie

maquinada y con resistencia a la traccién de 650 MPa (94.27 ksi) y a la fluencia de 500 MPa.

Determine lo siguiente:

(a) El diagrama de cuerpo libre del brazo del pedal.

(b) El esfuerzo principal maximo en el brazo del pedal. (Hint: ubique los puntos criticos del brazo
y calcule los esfuerzos principales en cada punto para determinar el mas solicitado.)

(¢) Para el punto més solicitado encontrado en (b), ¥ considerando que los esfuerzos principales
va calculados corresponden al estado méximo de esfuerzos, calcule los esfuerzos de von Mises
alternante y medio. (Hint: el estado de esfuerzos minimo es cuando F = 0 con lo cual o7 =
oa=03=0 = o, =0)

(d) Con una confiabilidad de 99.999%, calcular el factor de seguridad del brazo con respecto a:
(d.1) fluencia estdtica en el primer ciclo, (d.2) fatiga segln el criterio de Goodman modificado.

. Qué tipo de falla controla el disefio?

() iCudl es la vida esperada en ciclos hasta la falla del brazo del pedal?

Fig. 1: Conjunto pedal de bicicleta.
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