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Bandas
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Aplicaciones de Bandas
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Bandas Planas: Configuraciones

5

Banda abierta (no inversora) Banda cruzada (inversora)

Banda abierta (inversora)
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Relaciones Geométricas
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Relaciones Geométricas (Cont.)
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Ecuaciones de Bandas Planas

EDO (equilibrio):

Solución (con F(θ = 0) = F2):

masa por unidad de 
longitud de la banda

velocidad angular

= F2 (lado flojo)

= F1 (lado tenso)
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Ecuaciones de Bandas Planas (Cont.)

Utilizando

y F(θ = φ) = F1  se puede demostrar la siguiente Ecuación de Banda:

Donde Fc = mV2, es la fuerza circunferencial debido a la fuerza 
centrífuga y m es la masa por unidad de longitud de la banda 
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Ecuaciones de Bandas Planas (Cont.)

Resumiendo

Fc = mV2

m, V, φ, r son conocidos
F1, F2 son desconocidos
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Ecuaciones de Bandas Planas (Cont.)

Relacionando F1, F2 y Fc por medio de la tensión inicial …

Tensión inicial
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Ecuaciones de Bandas Planas (Cont.)

Resumiendo

Fc = mV2
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Ecuaciones de Bandas Planas (Cont.)

¿Qué se puede concluir 
sobre la tensión inicial?

(teoría de la catenaria)

Fi recomendada por unidad de 
ancho: 70 lbf/in = 1250 kgf/m
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Potencias

Potencia transmitida:
lbf

ft/min

hp

Potencia de diseño:

Factor de servicio

Factor de diseño
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Tensión Permisible Máxima

Tensión permisible 
máxima (lado tenso) Ancho de la 

banda [in]

Tensión permisible por ancho 
unitario [lbf/in] @ 600 ft/min 

(~ 3 m/s)

Factor de corrección 
polea <= 1

Factor de 
corrección de 
velocidad <= 1
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Factor de Servicio, Ks
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Factor de Corrección Polea, Cp
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Factor de Corrección de Velocidad, Cv

Aplica sólo en 
bandas de cuero

0.6 aprox.



Selección de Elementos Mecánicos Flexibles 19

Tensión Permisible
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Coronamiento de la Polea
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Cables Metálicos
Toroide de 
alambre Núcleo

• Se fabrican con alambres de acero estirado en frio 
• Núcleo puede ser de cáñamo o de acero
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Cálculo Estático de Cables

Alambre se flexiona alrededor de la polea …
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Cálculo Estático de Cables (Cont.)

Alambre se flexiona alrededor de la polea …

= radio polea

= diámetro alambre / 2

= módulo de elasticidad del cable
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Cálculo Estático de Cables (Cont.)

Finalmente,

= diámetro alambre

= diámetro polea

= módulo de elasticidad del cable

Si D crece, 
esfuerzo baja
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Cálculo Estático de Cables (Cont.)

Relaciones de diámetro mínimas recomendadas

≈ 400 para aplicaciones livianas

= 800 a 1000 para elevadores y montacargas de 
uso en minería

< 200 peligro de deformación permanente
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Cálculo Estático de Cables (Cont.)

Carga de tensión equivalente en el cable cuando éste se 
flexiona en la polea:

Área sección 
transversal del 

metal
d = diámetro del cable
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Cálculo Estático de Cables (Cont.)

Factor de seguridad …

Mide la resistencia 
disponible para soportar 
Ft

Compara Ft con 
resistencia a la rotura

Carga de trabajo en el cable
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Cálculo Estático de Cables (Cont.)
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Cálculo Estático de Cables (Cont.)
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Cálculo de Cables a Fatiga

La fatiga se produce por la presión de contacto de los 
alambres con la ranura de la polea. 

Fuerza de tensión 

Diámetro del 
cable

Diámetro de la 
polea
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Curvas de Fatiga para Cables

p/Su = 0.001 (vida infinita)

Su = resistencia a la tracción del alambre
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Resistencia Última de Cables

En catálogos es usual encontrar Fu. La resistencia a la
tracción Su se puede estimar según:

Otras formas para estimar Su: Pruebas de dureza al 
alambre. Para aceros con                           : 
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Vida Infinita a Fatiga

Reemplazando p/Su = 0.001 en                  : 

Dados d, D y Su utilizamos esta ecuación para estimar la 
carga F máxima para la cual el cable posee vida infinita a 
fatiga. 

Fuerza de tensión 

Diámetro de la 
polea

Diámetro del 
cable
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Vida finita a Fatiga

Dividiendo ambos lados de                   por Su y despejando F … 

F =

Se obtiene de las 
curvas de fatiga
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Factor de Seguridad a Fatiga

Factor de seguridad a fatiga

Mide la resistencia 
disponible a fatiga para 
soportar Ft

Carga de trabajo en el cable
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