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Configuracion de Ejes

Posicionamiento axial

Soporte de cargas axiales

Transmision de torque

Ensamble y desensamble
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Fijacion Axial de Componentes

Manguito o camisa

(a)

T

Chaveta y

Cambios de (b) chavetero

secciones (hombros)

R
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Fijacion Axial de Componentes (Cont.)

Fan
\ - Tornillos de fijacion
- W _ — ] _
Collarines de
(c) (d)

ubicacion
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Otros Elementos de Fijacion
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Otros Elementos de Fijacion (Cont.)

Anillos de retencion

Disefio de Ejes y sus Componentes



Soporte de Cargas Axiales

Disefio de Ejes y sus Componentes



Soporte de Cargas Axiales (Cont.)
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Elementos para Transmision de Torque

Chavetas

Disefio de Ejes y sus Componentes 1 O



Elementos para Transmision de Torque (Cont.)

Chavetas

Pasadores
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Elementos para Transmision de Torque (Cont.)

Paralelas Woodruff
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Chavetas Estandarizadas

Shaft Diameter Key Size
Over To (Incl.) w h Keyway Depth
= W 3 3 3]
16 16 £ E5) o
a 2 1 £l i
16 16 8 32 64
1 1 1
g 8 16
9 7 8 1 k]
16 8 16 8 16
- 2 5
16 16 32
7 11 1 3 5
8 4 4 16 32
1 1 L
] 1 8
1 3 9 | |
'3 '3 5 : Chavetas cuadradas
16 16 32
2 8 3 ;i i y rectangulares
8 4 8 4 8
3 3 3
8 8 16
3 1 1 3 B
1 23 ) 8 16
1 1 1
) 2 7
1 3 5 g 7
23 23 g 16 E5)
5 5 5
3 8 16
3 | 3 1 |
23 33 Z 2 7
3 3 3
7 i §
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Elementos para Transmision de Torque (Cont.)

Ejes estriados
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Elementos para Transmision de Torque (Cont.)

Ajuste por presion
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Acoplamiento entre Ejes

Disefio de Ejes y sus Componentes
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Acoplamiento entre Ejes (Cont.)

Disefio de Ejes y sus Componentes



Acoplamiento entre Ejes (Cont.)

Desalineamientes:h
de 3°. Resis
torsional a ceé
bruscos de

ites coronados
permiten
lineamientos

Disefio de Ejes y sus Componentes 1 8



Acoplamiento entre Ejes (Cont.)
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Acoplamiento entre Ejes (Cont.)
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Acoplamiento entre Ejes (Cont.)

Juntas universales
permiten grandes
desalineaciones (>> 3°)
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Acoplamiento entre Ejes (Cont.)

Juntas universales
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Diseno de Ejes por Esfuerzo

e Esfuerzos alternante y medio

M,c
'Dri]:Kf I

T.c
g = Kfs j,i

* Para ejes redondos

32M,
Oa = Ky Td3
167,
fa = Bfs Td3

M,,c
Om = Kf ;H
Iyc
Tm = Kf:-:%
32M,,
Ty =—
" YE
B 167,
Tm = Afs 3
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Diseno de Ejes por Esfuerzo (Cont.)

e Esfuerzos combinados

1/2
32K+ M 2 16K+.1 2
c;r{’z'——(cr{;?+31§)lf’2_|:( :‘;3 ”) +3( j;; a)i|

1/2
32K M\ 2 16K ¢ T\ 2
U,:I_—(U,?Q,-i-SriJm:[( ! m) +3( /! )}

Td3 wd3
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Diseno de Ejes por Esfuerzo (Cont.)

* Ecuacion de disefio (Goodman)

I
4+ —
S

ut

I o, ©
-4 4 n
n Se Sy
—>
1 16 I 1/2
—>

[4(K f Myp)? + 3(K 55 Tp)?]" 2}

16n [ 1 1/2
d_( {S [4(KfMa)” + 3(KssT,)7]
_|_

[
Sut

/
(4K My)? + 3(K s Tp)> ]”ED
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Fluencia Primer Ciclo en Ejes

e Esfuerzo maximo

!

1/2
G.]]];[x [(Jm —I_ Uﬂ}z —I_ 3 (rm —I_ rﬂ}z] J’lr

_ 1/2
32K (M + Ma) 16Ky (T + To) \
— +3
wd3 Td3

Sy

f
Jma:-:

H‘llr: ==

* Alternativamente (mas conservador)

!

o '
O aX—O'a+O'm

m
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Stress

concen-

tration

G,

204 —f—teed

1.0

Concentraciones de Esfuerzos en Ejes

__+ ' ' ' apﬁrux. 'aver'age rd ratio=0021 4

i for d < 6.5 in as suggested i
e sE in ANSI standards =
. withkeyinplace |
transmitting torque

TID ST W - e

S S — — ]

i with no key in place
?. ._.f..---.-:\. :. _.!, - _1.. i :

e 4 o ale Gl )
e

§ g " . i ¥ £ ¥ [
e e e e g et e et e g - R TR NRP—.

0 001 002 003 004 005 006 007 008
r/d
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Concentracion de Esfuerzos en el Ajuste

R
NNAN
T

nominal press-fil pressure

plo = . 5
nominal bending stress

length of hub

At diameter of shalft

[/7d
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Reduciendo Concentraciones de Esfuerzo

Sharp radius

Large radius undercut
Stress flow

Shoulder
relief groove

Large radius
relief groove

\

Bearing

=\ Shaft

(a) (L) (©)
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Diseno de Ejes por Deflexion

—= 1 @

AL

Wi, = 5401bf
Wi, = 197 Ibf

WL, = 24311bt
WL, = 885 Ibf
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Diseino de Ejes por Deflexion (Cont.)

xy plane

, A A
Beam length: 11.5 in
N 1

\/

Deflection

—

\_

Slope

_— \

Moment

I_I

Shear

deg

Ibf-in

Ibf

xz plane

Beam length: 11.5 in

— /
\_/ "
Deflection

\ deg
Slope
/\ o

Moment

—

Ibf

Shear
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Point of Interest

Left bearing slope

Right bearing slope

Left gear slope

Right gear slope

Left gear deflection
Right gear deflection

xz Plane

0.02263 deg

0.05711 deg

0.02067 deg

0.02155 deg

0.0007568 in
0.0015870 in

xy Plane

0.01770 deg
0.02599 deg
0.01162 deg
0.01149 deg

0.0005153 in
0.0007535 in

Total

0.02872 deg
0.000501 rad
0.06274 deg

0.001095 rad
0.02371 deg

0.000414 rad
0.02442 deg

0.000426 rad
0.0009155 in
0.0017567 in

Verificar limites en Tabla 7-2

Diseno de Ejes por Deflexion (Cont.)
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Table 7-2

Typical Maximum
Ranges for Slopes and

Transverse Deflections

Diseno de Ejes por Deflexion (Cont.)

Tapered roller 0.0005—0.0012 rad
Cylindrical roller 0.0008—0.0012 rad
Deep-groove ball 0.001—0.003 rad
Spherical ball 0.026—0.052 rad
Self-align ball 0.026—0.052 rad
Uncrowned spur gear < 0.0005 rad

Transverse Deflections

Spur gears with P < 10 teeth/in 0.010 in
Spur gears with 11 < P < 19 0.005 in
Spur gears with 20 < P < 50 0.003 in
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Ajustando Diametros para Deflexion Admisible

= Escalamiento de diametro
: 1/4
d Vold
dnew — Ugld 1 .
Vall Permite
mantener los
. . __ factores de
= Escalamiento de pendientes concentracion
de esfuerzos
1/4
na(dy/dx)oa|"
dnew = Uopld
(slope)an
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i

w2

Velocidad Critica en Ejes

t vibration
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Velocidad Critica en Ejes (Cont.)

e Eje de diametro uniforme y simplemente apoyado

a\* [E] [7\* |gEI
w] = _— y | — = —_— —_—
[ m [ Ay

e Metodo de Rayleigh para masas concentradas

------

o L0 pe Y % gD Wiy
1 W = '

P i ' W b >

g campo gravitatorio
W, peso en la i-ésima ubicacion
y; deflexion en la i-ésima ubicacion
vibration

W2
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