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PROGRAMA DE CURSO

ME-4011 | CENTRALES NUCLEARES

NUCLEAR POWER PLANTS

Introduccidn a la Ingenieria Nuclear

produccidn eléctrica.

Electivo

Al termino del curso del estudiante demuestra que:

e Conoce los fundamentos especificos de la tecnologia de reactores nucleares.
e Conoce los fundamentos generales de los distintos tipos de reactores nucleares de

e Conoce los elementos generales de los distintos ciclos del proceso de producciony
aprovechamiento de la energia de la fisiéon nuclear

En las exposiciones en la sala de clases se
desarrolla el contenido de las diferentes
lecciones que constituyen el programa,
insertando la realizacion de ejercicios que
permiten fijar y cuantificar los conceptos
presentado

La propuesta de evaluacidn es de proceso, en
donde el estudiante deberd demostrar sus
competencias en las siguientes instancias:

v Ejercicios
v' Examen
v' Trabajo final
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Revisién de conceptos basicos

Unidades Tematicas

1 semana

1. Reacciones nucleares con

neutrones. Secciones eficaces.
2. Energia de lafisién.
3. Tamafio critico. Reaccidn en
cadena.
4. Reactor critico y subcritico.
5. Reactores térmicos y rapidos.

El estudiante:
Recordard los principios fisicos
fundamentales de la fisién nuclear.

Apuntes del
curso.

1. Concepto de reactor nuclear.
Componentes importantes.

2. Recuperacion de la energia de la
fisién y transformaciones
energéticas.

3. Descripcion del sistema nuclear
de generacién de vapor.

El estudiante:

Recordard los principios fisicos
fundamentales del funcionamiento
de los reactores nucleares

Apuntes del
curso.

Potencia y pardmetros caracteristicos de un reactor | 2 semanas

Potencia térmica del reactor.
Potencia residual.

3. Grado de quemado del
combustible.

4. Potencia especifica y densidad de
potencia.

5. Definicién de recarga del
combustible. Tipos de recargas.

El estudiante:

Aprendera a cuantificar la potencia
térmica y residual de un reactor
nuclear de fisién, podra estimar el
grado de quemado del combustible
y planificar recargas de éste.

Apuntes del
curso.
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1. Acoplamiento neutrdnico-
termohidradlico.

2. Seguridad y accidentes.

3. Criterios y limites de disefio
termohidrdulico.

El estudiante:

Aprendera los criterios y conceptos
mas importantes del disefo
termohidraulico. Conocerda los
factores de seguridad, DNB, CHF y
de canal caliente.

Apuntes del
curso.

Sistema de refrigeracion del reactor 1 semana

1. Generador de vapor.
2. Presionador.
3. Bombas de refrigeracion.

El estudiante:

Aprendera los conceptos basicos | Apuntes del
de los equipos de refrigeracién y | curso.

los sistemas de control de éstos.

6 | Sistemas de fluidos de una central PWR

1. Sistema de Control quimicoy
volumétrico.

2. Sistema de reciclado de boro.

3. Sistema de evacuacién del calor
residual.

Apuntes del
curso.

El estudiante:

Conocera los distintos sistemas de
fluidos de una central PWR y su
control.

1. Accidente base de disefio. LOCA.

presion y por acumuladores.
4. Sistema de agua de alimentacién
auxiliar.

refrigeracién de la contencidn.

2. Sistema de inyeccidn de seguridad
3. Inyeccion de alta presion, de baja

5. Sistema de aislamiento, rociado y

Apuntes del
curso.

El estudiante:

Se familiarizara con los accidentes
base de disefio y fenomenologia,
conocera el funcionamiento de los
distintos sistemas de seguridad que
se activan en caso de ocurrir uno
de estos accidentes.
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Operacion de un PWR

1. Modos de operacién. El estudiante:

2. Arranque desde una parada friay | Distinguira los distintos modos de | Apuntes del
desde parada en caliente. operacion de una central nuclear y | curso.

3. Seguimiento de la carga. los procesos que estan

4. Paradas. involucrados en cada uno de ellos.

5. Transitorios.

“ Reactores Generacién IV 1 semana

1. Programa Generacion IV. El estudiante:
2. Obijetivos. Conocera el programa  de | Apuntes del
3. Reactores. desarrollo de reactores de | curso.

generacion IV impulsado por el
DOE (USA), sus caracteristicas,
paises participantes y los tipos de
reactores involucrados.

Centrales de gas-grafito

1. Reactores tipo MAGNOX ingleses | El estudiante:

(GCR). Conocera la familia de reactores de | Apuntes del
2. Reactores de gas-grafito franceses | gas-grafito, sus principios bdsicos | curso.
(GCR). de funcionamiento y sus
3. Reactores de gas de concepto componentes principales.

avanzado (AGR).
4. Reactores de alta temperatura
(HTR o HTGR).

Reactores rapidos

1. Clasificacion de reactores rapidos. | El estudiante:
2. Caracteristicas. Conocerd la clasificacion de los | Apuntes del
3. Fisica de reactores rapidos. reactores rapidos segun el | curso.
refrigerante que utilizan, las
principales  caracteristicas  de
operacion y la fisica de reactores.
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Reactores de fusion nuclear 1 semana

4. Proyecto ITER. El estudiante:
5. Proyecto Hiper. Conocera los principales programas | Apuntes del
6. Proyecto NIF-LLNL de desarrollo de reactores | curso.

nucleares de fusidon nuclear, sus
componentes  basicos 'y su
funcionamiento.

Programa INPRO

1. Introduccién El estudiante:
2. Objetivos Conocera en detalle los objetivos y | Apuntes del
3. Miembros esfuerzos del programa INPRO: The | curso.

International Project on Innovative
Nuclear Reactors and Fuel Cycles
(INPRO).
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