DIMEC

" | INGENIERIA MECANICA
| UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO
TERMOTECNIA

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Mecanica (DIMEC)
Nombre del curso Termotecnia Codigo | ME3240 Créditos 6
Nombre del curso | Applied Thermodynamics
en inglés

Docencia 3 Auxiliares 1,5 Trabajo 5,5
Horas semanales

personal

Caracter del curso Obligatorio X Electivo
Requisitos ME3140: Mecanica de fluidos

B. Proposito del curso:

El curso tiene como propdsito que los y las estudiantes utilicen los principios basicos de la
termodinamica, aplicables a la resolucién de problemas asociados a la conservacion de la energia.
Asimismo, aplica los principios termodinamicos al analisis ciclos de generacion de energia de
sistemas reales en Ingenieria.

Por otra parte, los y las estudiantes analizan sistemas de generacién de energia, refrigeracion y aire
acondicionado, considerando distintas fuentes tradicionales de energia asi como energias
renovables.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Concebir, formular y aplicar modelos fisico-matematicos para la resolucion de problemas
relacionados con el disefio de componentes, equipos y sistemas mecanicos.

CE2: Interpretar los resultados de la modelacién y simulacién de fendmenos relacionados con el
disefio de componentes, equipos y sistemas mecanicos, estableciendo la pertinencia de las
técnicas utilizadas para ello.

CE4: Disefiar componentes, equipos y sistemas mecdanicos para la industria y la generacion de
energia.

CGS5: Sustentabilidad

Concebir y aplicar nuevas estrategias de solucidén a problemas de ingenieria y ciencias en el
marco del desarrollo sostenible, considerando la finitud de recursos, la interaccion entre
diferentes actores sociales, ambientales y econdmicos, ademas de las regulaciones
correspondientes.
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C. Resultados de aprendizaje:

Competencias

e Resultados de aprendizaje
especificas

RA1: Resuelve problemas asociados a la conservacion de energia,
CE1 utilizando los principios basicos de la termodinamica, en el contexto
de aplicabilidad a sistemas mecanicos.

RA2: Aplica los principios termodindamicos al analisis de ciclos de
CE2 generacion de energia de sistemas reales en Ingenieria Mecanica, a
través del uso de modelos matematicos.

RA3: Analiza y evalla el comportamiento de sistemas de generacién de
CE4 energia reales, refrigeraciéon y aire acondicionado, considerando
distintas fuentes de energia y energias renovables.

Competencias .
P Resultados de aprendizaje

genéricas

RA4: Elabora modelos de distintas fuentes de energia renovable, para
CG5 predecir el impacto ambiental de diferentes alternativas de
generacion de energia.

D. Unidades tematicas:

RA al que tributa ‘ Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

Numero

Conceptos basicos de
RAl L
termodinamica

Contenidos Indicador de logro

1.1. Definicidon de sistema abiertos | El/la estudiante:
y cerrados.

1.2.Definicién de temperatura vy
variables termodinamicas.

0,5 semanas

1. Utiliza conceptos bdsicos de variables de
termodinamica, considerando su importancia
para sistemas abiertos o cerrados.

2. Resuelve problemas asociados a la conservacion
de la energia, considerando temperatura vy
variables termodinamicas.

Bibliografia de la unidad (1) Capitulo 1
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Duracion en

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad
semanas
RAL RA2 Energia y el primer principio 3,5 semanas
’ de la termodinamica
Contenidos Indicador de logro
2.1.Transferencia de calor. El/la estudiante:
2.2.Balance de energia en sistemas
cerrados. 1. Resuelve balances de energia para sistemas
2.3.Ciclos: cerrados.
2.3.1. Relaciones p-v-T. 2. Utiliza tablas de wvapor vy relaciones
2.3.2. Tablas de vapor. termodinamicas para interpretar fenémenos
2.3.3. Modelos de gas. en el contexto de la mecanica.

3. Aplica modelos matematicos para la
descripcion de sustancias, considerando
propiedades termodinamicas.

2.4.Propiedades termodinamicas.

Bibliografia de la unidad (1) Capitulo2vy3

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Balance de energia en un 2 semanas

RA1, RA2
volumen de control

Contenidos Indicador de logro

3.1.Conservacion de masa en | El/la estudiante:
sistemas abiertos.

3.2.Conservacién de energia en 1. Resuelve balances de energia en sistemas

sistemas abiertos. abiertos.
3.3. Analisis transiente en sistemas | 2- Caracteriza y analiza sistemas transientes y
abiertos permanentes.
3. Modela una situacion fisica, utilizando balances
de energia.

Bibliografia de la unidad (1) Capitulo 4




RA1, RA2

Contenidos
4.1.El segundo principio:
4.1.1. Escala Kelvin de temperatura.
4.1.2. Ciclos de Carnot.
4.2.Entropia:

4.2.1. Desigualdad de Clausius.

4.2.2. Balance de entropia en
sistemas abiertos.

4.2.3. Andlisis de Entropia en

volumen de control.
4.2.4. Procesos isentrdpicos.
4.3. Aplicaciones.

Bibliografia de la unidad

Numero RA al que tributa

RA2, RA3, RA4

Contenidos

5.1.Andlisis de ciclos de vapor:
Rankine y ciclos
regenerativos.

5.2.Ciclos de gas: ciclo Otto.

5.3. Ciclo diesel, Ciclo dual.

5.4.Turbina de gas.

5.5.Ciclos Ericsson y Stirling.

5.6.Distintas fuentes de energia
no renovables y renovables en
sistemas de generacion de
potencia.

Bibliografia de la unidad

El/la estudiante:

1.

Nombre de la unidad

El segundo principio de la

Duracion en semanas

3,5 semanas

termodinamicay
entropia

Indicador de logro

Utiliza el segundo principio de termodinamica,
aplicdndolo a sistemas cerrados y sistemas
abiertos.

Resuelve problemas de balance de entropia,
aplicables a sistemas cerrados y sistemas abiertos.

(1) Capitulos5y 6

Sistemas de generacion de

El/la estudiante:

1.

Duracidn en
semanas
2,5 semanas

Nombre de la unidad

potencia

Indicador de logro

Resuelve problemas donde debe calcular ciclos
de potencia de vapor.

Calcula ciclos de potencia de gas, en el contexto
de sistemas de generacién de potencia.

Analiza alternativas de generacién de energia
(renovables y no renovables), considerando
entre otros aspectos, eficiencia energética,
impacto ambiental.

Elabora modelos para predecir impactos
econdmicos, ambientales y/o sociales, en el
contexto del uso de sistemas de generacién de
potencia.

(1) Capitulos 8y 9
(2) Capitulos 9y 10
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Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Refrigeracién y bombas de 1semana

RA2, RA3, RA4
calor

Contenidos Indicador de logro

6.1.Ciclo de refrigeracién por | El/la estudiante:
compresion de vapor.

6.2.Ciclo de refrigeracién de aires. 1. Analizaciclos de refrigeracidon por compresién de
6.3.Bombas de calor. vapor, asi como ciclos de refrigeracion de aire,
6.4.Sistemas de generacién de considerando diferencias entre estos.

energia renovables y no 2. Distingue y analiza distintas bombas de calor,

renovables, refrigeracién v considerando su funcionamiento.

bombas de calor. 3. Elabora modelos para predecir impactos

econdmicos, ambientales y/o sociales de
sistemas de generacion de energia.

" , . (1) Capitulo 10
Bibliografia de la unidad (2) Capitulo 11

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas
RA2, RA3, RA4
Contenidos Indicador de logro
7.1. Mezcla de gases. El/la estudiante:
7.2. Conceptos de saturacion
adiabética. 1. Realiza balances termodindmicos en mezclas de
73. Cartas psicrométricas. gases.
74. Sistemas de aire | 2. Ejecuta cdlculos para diferentes sistemas de
acondicionado. acondicionamiento de aire, considerando su
75. Distintas fuentes de energia no desempefio.
renovables y renovables. 3. Elabora modelos para predecir impactos
econdmicos, ambientales y/o sociales, en el
contexto del uso de los sistemas de aire
acondicionado.
o , . (1) Capitulo 12
Bibliografia de la unidad ,
(2) Capitulo 14
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E. Estrategias de enseiianza - aprendizaje:

El curso considera las siguientes estrategias:

e Clases expositivas.
e Resolucién de problemas.

F. Estrategias de evaluacion:

La propuesta considera las siguientes instancias de evaluacion:

o Controles: evallan los aprendizajes relacionados con los resultados de aprendizaje: RA1,
RA2 y RA3.

o Ejercicios: con este tipo de estrategia evaluativa, se evallan los resultados de
aprendizaje:RA1, RA2, RA3 y RA4 a lo largo del semestre.

¢ Examen: se evalla de manera integradora los aprendizajes declarados en el curso.

Al inicio del curso, el cuerpo académico a cargo informard sobre el tipo de evaluacion a
realizar, la cantidad y ponderaciones correspondientes.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

(1) Moran, M. and Shapiro, H. (2006). Fundamentals of Engineering Thermodynamics. John
Wiley &Sons.
(2) Gengel, Y. and Boles, M. (2006). Thermodynamics. McGraw Hill.

H. Datos generales sobre elaboracidén y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Primavera, 2021
Elaborado por: Alvaro Valencia
Validado por: Validacién CTD de Mecdénica

Revisado por: Area de Gestién Curricular




