
 
PROGRAMA DE CURSO 

Código Nombre 

MA4501 ECOLOGIA MATEMATICA 

Nombre en Inglés 

Mathematical Ecology 

SCT 
Unidades 
Docentes 

Horas de 
Cátedra 

Horas 
Docencia 
Auxiliar 

Horas de 
Trabajo 
Personal 

6 10 3 2 5 

Requisitos Carácter del Curso 
MA2002, MA3401/MA3403 Electivo de Especialidad 

Resultados de Aprendizaje 

Introducir a los alumnos de pre- y post-grado en el análisis y resolución de problemas 

provenientes de la ecología, mediante herramientas matemáticas y computacionales simples, 

donde además de las clases de cátedra (a cargo de alguno de los profesores), los alumnos 

expondrán tópicos relacionados con la temática del curso y desarrollarán habilidades 

matemáticas y computacionales para resolver los modelos planteados en clases. 

Algunas herramientas matemáticas que se tratarán en este curso, en el contexto antes 

mencionado, son por ejemplo: análisis cualitativo de ecuaciones diferenciales ordinarias 

(diagrama de fase, estabilidad, teorema de Poincaré- Bendixon, etc.), ciertos tópicos en 

ecuaciones en derivadas parciales (series de Fourier), aspectos introductorios de la teoría de 

control  óptimo (principio de Pontryagin), entre otros. 

También se espera que el alumnado desarrolle habilidades computacionales básicas en cálculo 

simbólico y numérico, usando softwares como Maple® y MATLAB®. Los alumnos con poco o 

ningún conocimiento en este tipo de programación aprenderán así una nueva habilidad, y 

quienes ya tengan cierta experiencia computacional podrán enfocarse a las aplicaciones 

biológicas que se estudian. 

 

 

Metodología Docente Evaluación General 

Clases expositivas 2 Controles/Tareas 

1 Examen 



 
Unidades Temáticas 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

1 Modelos con una sola especie 2 

Contenidos 
Referencias a la 

Bibliografía 

Modelo logístico 
Modelos con función de captura/cosecha 
Modelos estocásticos para nacimiento y muerte de problaciones 
Modelos a tiempo discreto 
 

 
2, 6 y 10 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

2 Modelos multi-especies 
 

3 

Contenidos 
Referencias a la 

Bibliografía 

 
Modelos depredador presa tipo Lotka-Volterra 
Modelos de cooperación y competencia 
 
 

 
2, 6, 10 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

3 El modelo del Quimiostato 
 

3 

Contenidos 
Referencias a la 

Bibliografía 

 
Introducción y aplicaciones 
Principio de competición exclusiva 
Modelos de Quimiostato con retardo en el tiempo 
 
 

 
3, 4, 7 y 8 

 

 

 

 

 

 

 



 
Número  Nombre de la Unidad Duración en 

Semanas 

4 Aplicaciones de la teoría de control óptimo a la 
biología 

 

3 

Contenidos 
Referencias a la 

Bibliografía 

 
Modelos logísticos con captura: aplicaciones a modelos de 
pesca. 
Aplicaciones al modelo de Quimiostato 
 
 

 
1, 9 y 11 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

5 Modelos con estructura espacial  
 

2 

Contenidos 
Referencias a la 

Bibliografía 

 
Ecuación de reacción-difusión 
Inestabilidad inducida por la difusión 
Dispersión no-lineal 
 

 
2 y 10 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

6 Modelos con otras estructuras 
 

2 

Contenidos 
Referencias a la 

Bibliografía 

 
Modelos con estructuras etarias: aplicaciones a los modelos de 
pesca. 
Modelos con estructuras de talla o tamaño 
Modelos poblacionales con estructura de sexo 
 

 
2, 5, 6 y 10 
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