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P1. Muestre que se cumplen las siguientes proposiciones (𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦)

(a) cos(𝑧) = cos 𝑥 cosh 𝑦 − 𝑖 sin 𝑥 sinh 𝑦
(b) sin(𝑧) = sin 𝑥 cosh 𝑦 + 𝑖 cos 𝑥 sinh 𝑦

P2. Determine si las siguientes funciones son holomorfas y en caso afirmativo calcule su derivada.
(𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦)

(a) 𝑓(𝑧) = ̄𝑧
(b) 𝑓(𝑧) = 𝑒𝑥(cos 𝑦 − 𝑖 sin 𝑦)
(c) 𝑓(𝑧) = 𝑒−𝑥(cos 𝑦 − 𝑖 sin 𝑦)
(d) 𝑓(𝑧) = (𝑧3 + 1)𝑒−𝑦(cos 𝑥 + 𝑖 sin 𝑥)

P3. Considere una función 𝑓(𝑧) = 𝑎(𝑥) + 𝑖𝑏(𝑥), con 𝑎, 𝑏 ∈ 𝒞1. Demuestre que 𝑓 es holomorfa en
todo ℂ si es que existen 𝛼 ∈ ℝ y 𝑐 ∈ ℂ tales que 𝑓(𝑧) = 𝛼𝑧 + 𝑐

P4. Considere una función 𝑓(𝑧) holomorfa en Ω ⊆ ℂ. Demuestre que 𝑓 es constante si

(a) Re[𝑓] es constante
(b) Im[𝑓] es constante
(c) |𝑓| es constante

P5. Considere la función 𝑢(𝑥, 𝑦) = 1
2 log(𝑥2 + 𝑦2). Demuestre que 𝑢 es armónica. Encuentre 𝑣(𝑥, 𝑦)

tal que 𝑓(𝑧) = 𝑢(𝑥, 𝑦) + 𝑖𝑣(𝑥, 𝑦) es holomorfa
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