Universidad de Chile
Departamento de Ingenieria Matemaética
MA2002 - Célculo Avanzado y Aplicaciones

Ingenieria Matematica

FACL S

FisIC. ATE S
c UNIV )

Auxiliar 9
Profesor: Raul Gormaz
Auxiliar: Edgardo Rosas

P1. Considere la funcion
24x . ‘
7 si O<a< 35
f(z) = (1)
A sl g <z </

Calcule su serie de Fourier

P2. Sea F{f(x)}(s) = f(s) la transformada de fourier de la funcién real f(z).

(a) Demuestre que F{zf(x)} = ii—f(s)
(b) Demuestre que ff{%(m)} = isf(s)

(¢) Consierando que f(0) = 1, calcule la transformada de Fourier de una funcién Gaussiana
dada por

@) = <=5 3. @

P3. La funcién rect(z) es ampliamente utilizada en ingenieria y ciencias. Es por ejemplo la manera
analitica de representar un pozo potencial en mecanica cudntica. Su definiciéon estd dada por
la expresion

1 si ze[—4/2,0/2];
rect() = (3)
0 si x¢[—0/2,0/2].

Calcule su transformada de Fourier.

P4. [Propuesto]Considere una barra de largo ¢, cuyo perfil de temperatura inicialmente esta dado
por
T, si 0<z< %;
T(z,0) = (4)
0 si f<a<t

Si la evolucién temporal de la barra en cada punto de ella estd gobernado por la ecuacién del
calor, es decir,

0,T(x,t) = k0> T (z,1), (5)

con k una constante. Considerando ademaés que los extremos de la barra se ponen en contacto
con un material refrigerante que mantiene la temperatura en temperatura nula, encuentre el
campo de temperatura T'(x,t).



