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P1. Un campo vectorial F :  C R? — R3 tiene simetria cilindrica si es de la forma

F(p,¢,2) = f(p)b, (1)
con f:R; — R una funcién de clase C!.

(a) Encuentre V f

(b) Calcule V - p

(c) A partir de (a) y (b) calcule V - F

(d) Calcule V X p

(e) A partir de (a) y (d) encuentre V X F
)

(f) Encuentre todos los campos con simetria cilindrica que ademés son selenoides
P2. Sea r(t) : R — R? una curva de nivel del campo escalar ¢ : R3 — R

(a) Muestre que Vo es perpendicular a la curva de nivel descrita por r(t).
Considere la funcién real G(t) : R —s R, cuya expresién estd dada por G(t) = ||r(t)||>.
(b) Encuentre una expresién para G'(t).

(c¢) Suponiendo que r(t) es de médulo constante, demuestre que %(t) es perpendicular a r(t).

P3. La curva cicloide se puede definir a partir del movimiento de un punto P de una rueda de radio
R que rueda sin resbalar (Ver Fig 3). Encuentre una parametrizacién de la curva y determine
para que valores de r la curva es regular.

P4. Se define el sistema de coordenadas parabdlicas (A, p, ¢) con la transformacién

)\:\/ 22 +y? + 22 4 2, u:\/\/x2+y2+z2—z, tango:g. (2)
Xz

(a) Exprese el vector posiciéon r = (z,y, z) como funcién de las coordenadas (A, u, )

(b) Obtenga los factores de escala hy, hy, hy, y los vectores unitarios X,



Universidad de Chile
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
MA2002 - Célculo Avanzado y Aplicaciones

P5. [Propuesto] En electromagnetismo un dipolo eléctrico puntual tiene un potencial cuya ex-
presién en coordenadas esféricas estd dada por

coigqb)’ 3)

V(r,g,0) =«

con a = 2Qd/4mey € R.
(a) Siel campo eléctrico E satisface la relacion E = —VV, calcule el campo eléctrico generado
por el dipolo puntual eléctrico.

(b) Considerando que el momento dipolar es un vector orientado en el eje z cuyo mddulo
satisface ||p|| = 2Qd, demuestre que el campo eléctrico se puede escribir como

1 3(p-#)f—p
= . 4
TR W




