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P1. Sea 0 < δ <∞. Considere la función1[−δ,δ](x) =
{

1 si |x| ≤ δ
0 si |x| > δ

a) Demuestre que esta función es integrable y, luego, pruebe que F (1[−δ,δ])(s) =
√

2
π

sin(δs)
s

b) Se define la función Λ(x) como Λ(x) =
{

0 si |x| > 1
1− |x| si |x| ≤ 1

Pruebe que (
1[− 1

2 ,
1
2 ] ∗ 1[− 1

2 ,
1
2 ]

)
(x) = Λ(x)

c) Concluya que F (Λ)(s) =
√

8
π

sin2( s2)
s2

P2. Sea f(x) =
{

1 si |x| ≤ 1
0 si |x| > 1

a) Calcule la transformada de Fourier de f
b) Encuentre una función g tal que ĝ(ξ) = f̂(ξ)e−ξ2 , puede dejarla expresada como una integral .

P3. a) Sea f(x) = e−ax1x≥0, pruebe que f̂(x)(s) = 1√
2π

1
a+ is

b) Ahora calcule la transformada de g(x) =
{
e−2x si x ≥ 0
e5x si x < 0

P4. Sean a, b > 0 considere la EDO
y′′ + y = e−ax1x≥b

Encuentre la solución en su forma integral sin transformadas.
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Resumen

Recuerden que la transformada es lineal

1. f̂(s) = 1√
2π

∫ ∞
−∞

e−isxf(x)dx

2. ǧ(x) = 1√
2π

∫ ∞
−∞

eisxg(s)ds

3. f̂ ′(s) = isf̂(s)

4. f̂ (k)(s) = (is)kf̂(s)

5. g′(x) = −ixǧ(x)

6. g(k)(x) = (−ix)kǧ(x)

7. f ∗ g(x) =
∫ ∞
−∞

f(s)g(x− s)ds

8. f̂ ∗ g(s) =
√

2πf̂(s)ĝ(s)

9. ̂f(x− x0)(s) = e−isx0 f̂(s)

10. ̂eis0xf(x)(s) = f̂(s− s0)

11. f̂(ax)(s) = 1
|a|
f̂

(
s

a

)

12. f̂(−x)(s) = f̂(−s)


