Facultad de Cliencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

MA2002-3 Céalculo Avanzado y Aplicaciones
Profesor: Alexis Fuentes

Auxiliares: Vicente Salinas

Dudas: vicentesalinas@ing.uchile.cl

Auxiliar 9: Transformadas de Fourier
26 de octubre de 2021

. ., _J1 sifx| <9
P1. Sea 0 < § < co. Considere la funciénl|_s 5 (z) = {0 silz| > 6
. . 2 sin(ds)
a) Demuestre que esta funcién es integrable y, luego, pruebe que F(1j_54)(s) = 1/ =
’ ™ S

0 si|z| > 1

b) Se define la funcién A(z) como A(x) = {1 el sile] <1

Pruebe que

¢) Concluya que F(A)(s) =1/ —

1 sifz| <1
0 sifz[>1

P2. Sea f(z) = {

a) Calcule la transformada de Fourier de f

b) Encuentre una funcién g tal que §(€) = f(¢ )6*52, puede dejarla expresada como una integral .

N 1 1
P3. a) Sea f(x) = e "l;>0, pruebe que f(z)(s) = Vama+tis
T

—2x . >
b) Ahora calcule la transformada de g(x) = {e 5 siw =20

e siz <0

P4. Sean a,b > 0 considere la EDO
y// + y — efamleb

Encuentre la solucién en su forma integral sin transformadas.
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Resumen
Recuerden que la transformada es lineal
1. f(s)= \/%/ e T f()dx 7. f / f(s)g(x —s)d
2 30 = [ eyt 87?8 ﬂﬁQ(?
| 0. f(z —a0)(s) = e 50 f(s)

3. f(s) =isf(s) — R

_ ~ 10. eror f(x)(s) = f(s — so)
4. fR)(s) = (is)* f(s) - 1 . /s
5. ¢'(x) = —izg(x) 1. flaz)(s) = mf (a)
6. 9 () = (~iz)*j(a) 12. J(=a)(s) = f(~3)
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