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P1. [Proposicién 5.5.2 Resnick] Sea g : (R*, B(R¥)) — (R, B(R,)) una funcién medible positiva.

Suponga que X es un vector aleatorio con distribucién F. Si F' es AC con densidad f, tenemos
como esperanza de g(X)

B(o(X) = [ ax)fx)ax.

P2. [Ejercicio 5.9 Resnick] Use el teo. de Fubini para mostrar que para cualquier distribucién F,

/R(F(x +a) — F(z))dzx = a,

donde dx se entiende como la medida de Lebesgue.
P3. [Ejercicio 5.22 Resnick] Sea X una v.a. positiva.

a) Utilice el teo. de Fubini aplicado a medidas o-finitas para probar que
E(X) :/ P(X > x)dx.
[0,00)
b) Pruebe que para cualquier o > 0,

E(X®) = oz/ 7 P(X > x)dx.
[0,00)

¢) Demuestre que si existen C,d > 0, 0 < § < 1 tal que
P(X > no) < Cp",

entonces E(X*) < oo para cualquier a > 0

d) Pruebe que si existe § > 0 tal que E(X?) < oo, entonces

lim 2°P(X > z) = 0.

T—00

e) Suponga que X tiene una distribucién de cola pesada dada por

P(X >z) =

, x>17.
xlogx

Muestre que E(X) = oo, pero zP(X > z) — 0 si x — oo.

f) Suponga ahora que X no es necesariamente positiva, pero E(X?) < oo. Muestre que para
cualquier n > 0
lim zP(|X| > ny/x) = 0.
T—00



