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PROGRAMA DE CURSO

IN4402 Aplicaciones de probabilidades y estadistica en gestidn

Applied statistics for management and economics
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IN3401 Estadistica para la Obligatorio de la carrera Ingenieria Civil Industrial
Economia y Gestion

CE2: Concebir soluciones a los problemas que surgen en las organizaciones, utilizando los
conocimientos provenientes de la gestién de operaciones, tecnologias de informacién
y comunicaciones, finanzas, economia y marketing.

CE3: Modelar problemas de gestién para encontrar soluciones éptimas.

CE5: Disefiar, seleccionar y aplicar en las organizaciones los desarrollos cientificos y
tecnolégicos relacionados con la ingenieria industrial, utilizando conceptos
provenientes del plan comun de las ciencias de la ingenieria.

CG1: Comunicar ideas y resultados de trabajos profesionales o de investigacion, en forma
escrita y oral, tanto en espafiol como en inglés.

CG3: Demostrar compromiso ético, basado en la probidad, responsabilidad, solidaridad,
respeto y tolerancia a las personas, al entorno socio-cultural y al medio ambiente.

CG5: Gestionar su auto-aprendizaje en el desarrollo del conocimiento de su profesidn,
adaptandose a los cambios del entorno.

El curso IN4402, Aplicaciones de probabilidades y estadistica en gestion, tiene como propdsito
que el estudiante aplique distintas técnicas avanzadas, estadisticas y econométricas, para la
gestiény la economia, considerando la naturaleza de los datos, a fin de generar una mejor calidad
de informacién. Para esto, utiliza modelos estadisticos para interpretar inferencias causales en
casos aplicados a gestidén, economia y politicas publicas.

Finalmente el estudiante utiliza y aplica métodos y software estadisticos, pudiendo interpretar
resultados, los que explica de manera clara y argumentada.

La estrategia metodoldgica a utilizar es activo — participativa; permite que el estudiante trabaje
en actividades practicas que requieren del uso de software estadistico. El docente es un mediador
del proceso de aprendizaje, pues propone ejemplos, resuelve dudas y corrige.
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Resultados de Aprendizaje Competencias a la
que tributa (CE-CG)
RA1: Aplica técnicas estadisticas y econométricas para la gestion y la CE2-CG3-CG5

economia, considerando la naturaleza y manejo de los datos, a fin de generar,
desde un punto de vista ético y profesional, informacion consistente para la
toma decisiones.

RA2: Propone modelos estadisticos para el manejo de datos, considerando las CE3
limitaciones de cada tipo de modelo y de los supuestos utilizados, a fin de
seleccionar aquel que permita extraer inferencias validas y coherentes sobre
los datos.

RA3: Aplica métodos y softwares estadisticos, seleccionando datos aplicables CES
a la gestidn, economia y politicas publicas, para extraer inferencias causales.

RA4: Interpreta inferencias causales considerando base de estimaciones y CE2-CG1-CG3
manejo ético de datos, para la generaciéon de informacion relevante vy
consistente, util a la gestion, economia y politicas publicas.

Metodologia Docente Evaluacion General
Los métodos de ensefianza que se aplicardn en | La evaluacién sigue una propuesta de
el curso seran: evaluacion de proceso, por lo tanto existiran

distintas instancias tales como:

- Clases expositivas y participativas

- Aprendizaje basado en ejemplos vy
aplicaciones

- Actividades practicas

- Evaluaciones individuales
- Examen

- Tareas

- Participacién
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Unidades Tematicas

Introduccion a los métodos de investigacion

1.1.Introduccién: Rol de

evidencia empirica en | 1. Determina la importancia de la evidencia (2007), cap.
conocimiento cientifico empirica en la evaluacion de hipdtesis y en 1y 19
y toma de decisiones. la toma de decisiones, considerando el uso
1.2.Tipos de datos vy de vocabulario técnico y principios éticos
métodos de para el manejo e interpretacion de datos.
recoleccion. 2. Identifica tipos de datos y métodos de
recoleccidn, distinguiéndolos segun la
naturaleza de estos.
3. Utiliza tipos de datos y métodos de

empirica y sus aplicaciones

El estudiante:

recoleccion, determinando el método que
corresponda segun la naturaleza del dato
en ejemplos de casos de gestidn, economia
y politica.

(1) Wooldridge

RA2-RA3-RA4 Modelos lineales

2.1.Estimacion e inferencia | El estudiante: (1) Wooldridge
en el analisis regresidon | 1. Explica las propiedades bdsicas del modelo (2007), cap.
multiple. lineal clasico, considerando sus 2-9
2.2.Interpretacion de los implicancias en ciertos contextos tedricos.
coeficientes de | 2. Determina el tipo de modelo para trabajar
variables continuas vy un tipo de datos, identificando los
categodricas. principios de seleccidon de modelos.
2.3.Problemas en los datos | 3. Realiza estimaciones de modelos lineales,
y aplicacién de medidas test de hipdtesis, interpretando los
correctivas. coeficientes.
2.4.Seleccién de modelos: | 4. Identifica el alcance de problemas que se
variables omitidas, generan con el manejo de datos y el
irrelevantes, formas relajamiento de supuestos clasicos,
funcionales. aplicando medidas correctivas.
2.5.Aplicaciones a casos en | 5. Aplica el modelo de regresién lineal en
economia y gestion. diferentes aplicaciones de economia y
gestién, considerando la naturaleza de los
datos.
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RA2-RA3-RA4 Causalidad e inferencia 4]

3.1.El problema de sesgo
de seleccién

3.2.Conceptos de
experimentos
naturales, cuasi-
experimentos y
experimentos con
asignacion aleatoria

3.3.Causalidad, variables
de control y

heterogeneidad
3.4.Tipos de efectos de

tratamiento y
amenazas a efectos
causales.

El estudiante:

Explica el problema de la seleccién y su
solucion a través de asignacion aleatoria.
Reconoce los distintos tipos de
experimentos y explica las fortalezas y
debilidades de supuestos utilizados para
interpretar la evidencia en términos
causales.

Aplica modelos lineales para realizar
inferencias causales en aplicaciones para
economia y la gestion.

(2) Angrist, J. &

Pischke, J-S.
(2009), cap.
1&2

(3) Bernal, R. &

Pefa, X.
(2012), cap.
2-4

n RA3-RA4 Endogeneidad e identificacion “

4.1.El problema de
identificacion, concepto
de endogeneidad y
efecto causal.
4.2.Estimador de variables
instrumentales, tests de
exogeneidad y debilidad
de instrumentos.
4.3.Datos de panel y
estimadores de
diferencias en
diferencias.
4.4.Regresion discontinua
4.5. Aplicaciones.

El estudiante:

1. Explica y aplica los conceptos de
identificacion y endogeneidad,
reconociendo su presencia en un
conjunto de aplicaciones en economia y
gestion.

2. Utiliza diversas técnicas para estimar
efectos causales, utilizando software
estadistico apropiado.

3. Reconoce las limitaciones de los
métodos existentes, evaluando los
resultados obtenidos de su aplicacidn.

(1) Wooldridge
(2007), cap. 13,

14,15 & 16
(2) Angrist, J. &
Pischke, J-S.

(2009), cap. 4,
5&6.

(3) Bernal, R. &
Pefia, X.
(2012), cap.
5,7,8
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RA2—-RA3-RA4 Introduccion al machine learning

causal

5.1. Introduccién a los El estudiante: Lecturas
conceptos de aprendizaje 1. Determina la relevancia de los métodos | complementarias
automatico (machine causales en el dmbito del "Big Data", y | (9)y(10),y

learning) y Big Data.

5.2. Propensity score y
matching.

5.3. Arboles de
clasificaciéon y random
causal forests: Inferencia
causal en efectos de
tratamiento heterogéneos.

sus beneficios. material provisto
2. Estima modelos utilizando modelos | por el profesor
de propensity score y conoce las
limitaciones de estos modelos en
inferencia causal.
3. Aplica modelos de bosques aleatorios
causales a diversos problemas en

. economia oliticas Ublicas
5.4. Aplicaciones. L p. ) P Y
gestidon, relaciondndolos con efectos
heterogéneos.
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Bibliografia General

Bibliografia obligatoria
Las catedras incluyen textos adicionales que se daran a conocer oportunamente.

(1) Wooldridge, J.M. (2007) Introduccién a la econometria: un enfoque moderno. Thomson-
Paraninfo.

(2) Angrist, J. y Pischke, J-S. (2009) “Mostly Harmless Econometrics: An empiricist
companion”. Princeton University Press.

(3) Bernal, R. y Pefia, X. (2012) “Guia practica para la evaluaciéon de impacto”. Ediciones
Universidad Catdlica de Chile y Universidad de Los Andes, Colombia.

Material de clases provisto por el profesor.
Bibliografia complementaria

(4) Angrist, J. D., & Pischke, J. S. (2014). Mastering' Metrics: The Path from Cause to Effect.
Princeton University Press.

(5) Gerber, A. S., & Green, D. P. (2012). Field experiments: Design, analysis, and
interpretation. WW Norton.

(6) Greene, W.H (1998) Analisis Econométrico, tercera edicidn, Prentice-Hall.
(7) Gujarati, D. N. (2011). Econometrics by example. Hampshire, UK: Palgrave Macmillan.

(8) Hoyle, R. H., Harris, M. J., & Judd, C. M. (2002). Research methods in social relations.
Thomson Learning.

(9) Guo,S., & Fraser, M. W. (2014). Propensity score analysis: Statistical methods and
applications (Vol. 11). SAGE publications.

(10)Wager, S., & Athey, S. (2018). Estimation and inference of heterogeneous treatment
effects using random forests. Journal of the American Statistical Association, 113(523),

1228-1242.
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