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Resumen

• Distribución Multinomial: Las variablesX1, X2, ..., Xk siguen una distribuciónMultinomial(N, q1, q2, ..., qk)
si
∑k

i=1 qi = 1 y su PMF conjunta esta dada por:

pX1,X2,...,Xk
=

(
N

x1, x2, ..., xk

)
qx1
1 q

x2
2 ...q

xk
k

para x1, ..., xk tales que
∑k

i=1 xi = N

• Normal Multivariada: Si Z = (Z1, Z2, ..., Zk) es un vector de v.a. independientes, todas Nor-
mal(0,1) y µ ∈ Rm, A ∈ Rmxk, entonces decimos que el vector X = (X1, ..., Xm) = AZ + µ es una
Normal Multivariada de parametros µ,Σ = AAT . Esto lo denotamos como X ∼ N (µ,Σ)

X = (X1, ..., Xk) ∼ Normal(µ,Σ) si y solo si tiene PDF conjunta dada por:

fX(x1, ..., xk) =
1√

(2π)k|Σ|
· exp

(
−1

2
(x− µ)TΣ−1(x− µ)

)
• N-ésimo momento de una v.a. X:

E[Xn] =

∫
RX

xn · fX(x)dx

• N-ésimo momento central de una v.a. X:

E[(X − E[X])n] =

∫
RX

(x− E[X])n · fX(x)dx

• Función generadora de momentos de una v.a. X:

MX(s) = E[esX ]

• Teorema importante: Sean X, Y dos variables aleatorias tales que ∃c > 0, tal que las FGM de
ambas v.a. coinciden para todo valor s ∈ [−c, c] (MX(s) = MY (s)), entonces:

FX(t) = FY (t) ∀t ∈ R

• Propiedad I: Si X es una v.a. tal que existe su FGM para un c > 0, entonces:

MX(s) =
∞∑
k=0

E[Xk]
sk

k!
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• Propiedad II: Sea X variable aleatoria y existe su FGM, se tiene entonces para todo s ∈ (−c, c):

E[Xn] =
∂nMX(s)

∂sn

∣∣∣∣
s=0

• Propiedad III: Si X1, ..., XN son v.a. independientes, entonces:

MX1+...+XN
(s) = MX1(s) · ... ·MXN

(s)

• Función generadora de momentos de un vector aleatorio: Sea X = (X1, X2, ..., Xn)T un
vector aleatorio, su FGM está dada por:

MX(s) = E[es
TX ] donde s ∈ RN

• Función caracteŕıstica de una v.a. X:

φ(s) = E[eiωX ]

• Propiedad: Si X1, ..., XN son v.a. independientes, entonces:

φX1+...+XN
(ω) = φX1(ω) · ... · φXN

(ω)
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Pregunta 1

Un dado con r caras, numerado desde el 1 al r es lanzado n veces. La probabilidad de que salga la i-esima
cara es igual a pi, y los resultados de los distintos lanzamientos son independientes. Sea Xi el numero de
veces que la i-esima cara aparece.

• Calcule la PMF conjunta de px1,...,xr(k1, ..., kr)

• Encuentre el valor esperado y la varianza de Xi

• Encuentre E[XiXj ] para los i 6= j

Pregunta 2

Imagine que trabaja en un lavado de autos, y empieza a contar cuantos autos llegan en una hora. Después
de una semana de conteo, determina que si X es la cantidad de autos que llegan en una hora, esta tiene una
distribución de Poisson con parámetro λ = 4, es decir X ∼ Poisson(4), encuentre su FGM y utilizando
esta determine su media y varianza.

Pregunta 3

Una empresa aseguradora tiene negocios en Santiago, Valparáıso y Concepción. Las perdidas en cada
ciudad son independientes. Para poder entender la distribución de su perdida encomiendan un estudio
estad́ıstico en el que definen las FGM de cada ciudad, de la siguiente forma:

MSantiago(t) = (1− 2t)−3, MV alparaiso(t) = (1− 2t)−2.5, MConcepcion = (1− 2t)−4.5

Si X es la perdida combinada de las tres ciudades. Calcule:

• E[X]

• V ar(X)

• E[X3]
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