Resumen

o Esperanza: La esperanza o valor esperado de una variable aleatoria X, se denota E[X] 0 y, y es un
promedio ponderado de los valores que pueden tomar x, y los ponderadores son las probabilidades
respectivas asociadas a cada valor

E[X]= Y =-px(a)

z€ERx
e Esperanza de una funcién de una variable aleatoria:

Elg(X)| = )" g(x) px(2)

z€Rx

e Linealidad de la esperanza: Si g(x) = a + bX, con a, b € R, entonces

wELo + ETbXL

Ela+bX) = a + bE[X)

e Esperanza de suma de variables aleatorias: Sean X, X2, ..., X, con esperanza finita. Entonces

E[X) + X2 + ... + X,] = E[X1] + E[X2) + ...E[X})
e Varianza de una VA:
Var(X) = E [(X - E[X])?]
Var(X) = E[X? - E[X]?
Var(aX + b) = a*Var(X]

o Desviacion Estandar de una VA:

SD(X) = /Var(X)
ov(x) = YYarX)

E[X]

o Coeficiente de Variacion:

o Distribuciones conocidas:
~ Bernoulli: Sea X € {0,1}, P(X=1) = p, P(X=0) = 1-p, E[X] = p y Var(X) = p(1-p)
~ Binomial: Sen X ~ bin(n,p), P(X=K) = ()}pA(1 = "%, EIX] = up, Var(X] = up(1-p)

~ Hipergeométrica: X ~ Hipergeométrica(N,K,n) con NNK,n € Zy, Kn< N, R, = {maz{0,n +
K = N}, ...,min{K,N}}, con PMF

K\ /N - k
Py(k) = & )((1'\?)_ k

con E[X] = n§ y Var[X] = n§ &5 =2



P/\ Pregunta 1

¢) Calcule la Esperanza de X

d) Calcule la Varianza de

ana esta partida serd premiado con 1280 monedas del juego, pero en

o ) Rx=3:0,m1\31
b) PIX=x) 4 Zplk=x) =1

K € Rx e Ry
- P[X=0) = %y = "%,
P(K:/H :/]/L{on/q = My
PX=2) = Yy- -y = Yy
tPIX=3) = M. P - My = Yy
q
) ELxd = Ty pely)

20y b A%y b 2 Y+ 3 g
= Yy

O\ Vo (X)) = E) - ELX)E ¢ Ll = -

S IARGH 1516Lx\] = ol "%y 4 1% Moy + 25 N+ Yy
= 6}/6‘4
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= /M2po - PlA=3) + PIX 42) PXe2)=1-Pd>2)
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[12 Pregunta 2
Un tirador de tiro skeet tiene 10 disparos, la probabilidad de acertar al blanco es de 0.2 (cada tiro ¢

independiente). Sea X el numero de aciertos
a) Caleule la PMF de X
) ;Cual es la probabilidad de no acertar a ningin disco?

¢) 4Cual es la probabilidad de que aclerte mas veces de las que falla?

f) Ahora

suponga que no tien 5
aciertos al cuadrado. Si Z es su ganancia, encuentre la Esperanza de Z

o) K~ bt (m, p) =tmld0,0,2)
- pX(K) = ((;\\ Pl((/"P)m—K - (/]O)O'Q-K O’%AO')C
C K
K e Ry = {_Ol,)ml = IO),\/lo}

a1 /4
b) Px=0) = (40)0/{7 0.8 = 24l 09" = 0.109

191 0|

L
M10-0.2 0.8 = 71.}

EL2x] -ET31
Elx] — 3
2

Var (Y) = Var[2X-3] = VorL2XJ = 2% Vor (X)
21{4,@
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FB Pregunta 3

Usted administra una granja de gallinas felices y estd considerando comprar por adelantado alimento
iguiente temporada, ya que el precio actual es relativamente bajo y se quiere proteger contra

alzas. Ha calculado que para la siguiente temporada necesita 10.000 kilos de alimento. Si compra

ahora, el costo por kilo es de $3.000 (suponga que no hay costo extra por almacenar el alimento 1

la siguiente temporada). De acuerdo a su conocimiento del mercado, pronostica que hay tres escenari
posibles para el valor del alimento en la siguiente temporada: (i) el bueno, en que el precio es $1.000 por
kilo, (ii) el intermedio, con $4.000 por kilo, y (iii) el malo, con $8.000 por kilo. Estos escenarios ocurren

con probabilidad 3/4, 1/8 y 1/8, respectivi

nente.

1. Llame X al costo por kilo en la siguiente temporada. Calcule ¢l rango, la PMF, la CDF, el valor
esperado y la varianza de X.

Suponga que si termina pagando més de $50.000.000 la granja se va a la quicbra. Calcule (i) la
probabilidad de que la granja quiebre si no compra nada ahora, y (ii) la probabilidad de que la
granja quicbre si compra los 10.000 kilos ahora.

3. Llame Y. al costo total que terminarfa pagando si compra 0 < z < 10.000 kilos ahora, es decir,
el costo de = kilos al precio de hoy, més el costo de (10.000 kilos al precio de la siguiente
temporada. Calcule el rango y el valor esperado de Y, (exprese estas respuestas en funcién de z).
/Qué cantidad = le conviene comprar ahora si su objetivo es minimizar E[Y,]?

1. Calcule la probabilidad de quebrar en términos de z. ;Qué cantidad = le conviene comprar ahora

si su objetivo es minimizar E[Y.), pero evitando a toda costa la quiebra (es decir, sujeto a que la
probabilidad de quicbra es 0)?

1) Ry

r

/IOOOl Looo 6000}

¥

x(¥) = T3 o ¢
Yo o«
@) ~

1ooo
1(4000, %0003

)

CDhrP, Fx =] O & x< 1000
Hy st Aooo £ X < 4000
Y5 sp Looo £ X < @000

/1 56 X > 8000

ELX] = Iy« Nooo + /st - Yoo + Y - 8005
= 225o

Var (XY = E(X*) - EIX)

= E(X") = - q000F + Ve - Looo* + Vg Bao*
Fl)* Y oby Soo

= Vor(x) = 9 687F Soo

2

(f



L)
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