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PROGRAMA DE CURSO
VIBRACIONES Y ONDAS

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento | Fisica (DFI)

Nombre del Vibraciones y Ondas Cédigo F13001 Créditos 6

curso

Nombre . O,'e' Vibrations and Waves

curso en inglés

Horas Docencia 3 Auxiliares 1,5 Trabajo 5,5

semanales personal

Caracter del Obligatorio X Electivo

curso

Requisitos MA2002: Célculo Avanzado y Aplicaciones, FI2002: Electromagnetismo,
q FI2001: Mecanica

B. Propésito del curso:

Este curso se desarrolla durante el quinto semestre de la Licenciatura en Ciencias mencion
Fisica. El propdsito del curso es que los y las estudiantes comprendan, internalicen y
apliquen los conceptos asociados a oscilaciones en sistemas discretos y ondas en sistemas
continuos para predecir los comportamientos de diversos sistemas fisicos, utilizando
herramientas como la dindamica lagrangiana discreta, modos normales y densidades
lagrangiana. Estos conceptos son bdasicos y fundamentales para describir una amplia
variedad de sistemas fisicos.

La metodologia de este curso esta basada en clases expositivas, en resolucion de problemas
(tareas y ejercicios) relacionados con los contenidos del curso y en actividades
demostrativas experimentales para demostrar los conceptos aprendidos en el curso.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Aplicar los conceptos basicos de la fisica para la descripcién y modelamiento de
fendmenos en las diversas areas de la disciplina.

CE2: Formular y resolver ecuaciones que permiten describir y predecir el comportamiento
de sistemas fisicos, utilizando herramientas matematicas y/o numéricas.

CG1: Comunicacion académica y profesional

Leer de manera comprensiva, analitica y critica en espafiol. Asimismo, expresar de
forma eficaz, clara, precisa e informada sus ideas, opiniones e indagaciones,
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adecuandose a diversas situaciones comunicativas académicas y profesionales, tanto
en lo oral como en lo escrito.

CG3: Compromiso ético

Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma critica de sus propias
acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la dignidad de las personas
y el cuidado del medio social, cultural y natural.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias

- Resultados de aprendizaje
especificas

RA1: Usa los conceptos de posicion, velocidad y aceleracidon para
caracterizar la configuracion de un sistema fisicos descrito por uno
o varios grados de libertad y su movimiento independiente de las
causas utilizando la dindmica lagrangiana discreta.

CE1

RA2: Utiliza los conceptos de posicidn, velocidad y aceleracién para
describir la configuracion de un sistema fisico descrito por un
namero infinito de grados de libertad y su movimiento
independiente de las causas utilizando densidades lagrangiana.

CE2

RA3: Aplica la dinamica lagrangiana discreta y las densidades lagrangiana

CE1, CE2 . s .
para predecir el estado dindmico de estos sistemas.

Competencia .
'p‘ Resultado de aprendizaje
genéricas

RA4: Redacta resultados de tareas y ejercicios personales de manera
CG1, CG3 responsable y honesta, considerando en la redaccion de sus
resultados ideas basadas en evidencia.




RA al que tributa ‘

RA1, RA3

Contenidos
1.1. Constricciones, grados de

libertad y coordenadas
generalizadas.
1.2. Ecuaciones de Euler-

Lagrange.
1.2.1. Cantidades conservadas.
1.2.2. Estabilidad de un sistema

de varios grados de
libertad.

1.2.3. Bifurcaciones.

1.3. Modificaciones de las
ecuaciones de Euler-
Lagrange.

1.3.1. Célculo de fuerzas de
constriccion.

1.3.2. Consideracién de fuerzas
disipativas.
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Nombre de |la unidad ‘ Duracion en semanas

Dinamica lagrangiana

. 3 semanas
discreta

Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Identifica los grados de libertad usando la dindmica
lagrangiana discreta.

Aplica la dindmica lagrangiana discreta para
caracterizar el movimiento de sistemas de uno o varios
grados de libertad.

Planifica y presenta sus trabajos, basandose en sus
capacidades, sin incurrir en plagio, copia,
suplantacion de identidad.

Bibliografia de la unidad (1) Capitulo 3

Numero RA al que tributa

Nombre de |la unidad Duracidon en semanas

‘ Contenidos

2.1.Osciladores armodnicos
2.2.Resonancia.
2.3.0sciladores acoplados con
pocos grados de libertad.
2.3.1. Modos normales,
frecuencias propias vy
coordenadas
generalizadas
2.3.2. Acoplamientos  débiles
(batimiento) y fuertes.
2.4.Generalizacién a un namero
arbitrario de osciladores
acoplados.

Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Predice la dindmica de sistemas con uno o varios
grados de libertad (ej.: circuitos LC, péndulos de
torsion, resonadores de Helmholtz, resortes acoplados)
en torno a estados de equilibrio estables.

Planifica y presenta sus trabajos, basandose en sus
capacidades, sin incurrir en plagio, copia,
suplantacion de identidad.

Bibliografia de la unidad (1) Capitulo 4; (6) Capitulos 4, 5, 6.
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Numero RA al que tributa ‘ Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

Contenidos ‘ Indicador de logro

3.1. Limite continuo de muchos | El/la estudiante:

osciladores acoplados con
primeros vecinos (ej.: linea de 1. Analiza fendmenos propagativos en sistemas fisicos

transmision cuerda para ondas mecanicas y acusticas.
7’
unidimensional resortes de | 2. Predice la dinamica de sistemas con infinitos grados
7

torsion acoplados, ondas de de libertad que soportan ondas.
presidn en un tubo). 3. Calcula las propiedades acusticas de diversos

3.2. Repaso de soluciones sistemas.
ondulatorios unidimensionales. 4. Planifica y presenta sus trabajos, basandose en sus
3.1.1. Solucién de D’Alembert. capacidades, sin incurrir en plagio, copia,
3.1.2. Ondas planas. suplantacién de identidad.

3.1.3. Frecuencia, numero de
onda, longitud de onda y
relacion de dispersion.

3.1.4. Condiciones de borde.

3.1.5. Polarizacion.

3.3. Ondas estacionarias (modos
normales). Interferencia.

3.4. Densidad Lagrangeana
unidimensional.  Aplicacion a
ejemplos anteriores.

3.5. Ondas en wuna membrana
elastica. Ecuacién de ondas
bidimensional. Ondas planas y
ondas cilindricas. Modos
estacionarios en  geometria
rectangular y cilindrica.

3.6. Ondas acusticas en tres
dimensiones.

Bibliografia de la unidad (1) Capitulos 8y 9; (2) Capitulos 1, 2y5.
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Numero RA al que tributa ‘ Nombre de la unidad Duracion en semanas

n RA2, RA3 Ondas Electromagnéticas

Contenidos ‘ Indicador de logro

4.1.0ndas electromagnéticas: El/la estudiante:

4.1.1. Ondas electromagnéticas
en el vacio. Ecuacién de ondas | 1+ Analiza fenémenos propagativos en sistemas

tridimensional. Ondas planas y fisicos que soportan ondas electromagnéticas.

ondas esféricas. Modos | 2. Caracteriza la propagacion de la luz en el vacio y
medios materiales.

3. Calculalaintensidad de la luz en diversas situaciones

estacionarios en geometria

rectangular y esférica. i

Polarizacién electromagnética. geometricas.
4.2. Difraccién. Principio Fisico. 4. Planificay presenta sus trabajos, basandose en sus
4.2.1. Difraccién de Frauhoffer. capacidades, sin incurrir en plagio, copia,

4.2.2. Rendija cilindrica y cuadrada. suplantacion de identidad.

4.2.3. Mdltiples rendijas.

4.2.4. Difraccidn de Fresnel.

4.3.Introduccion a ondas
dispersivas. Velocidad de fase y
grupo. Guias de ondas.

Bibliografia de la unidad (2) Capitulos8,9,10y 11

E. Estrategias de enseiianza - aprendizaje:

El curso considera diversas metodologias de ensefianza:

o Clase expositiva.
e Resolucidon de problemas, en forma auténoma, sea en formato ejercicios y/o tareas.

F. Estrategias de evaluacion:

El curso tiene distintas instancias de evaluacion estas son:

eEvaluaciones parciales: 3 controles individuales.
eTareas semanales personales y ejercicios personales.
eExamen final.

Las evaluaciones se ponderardn siguiendo el reglamento de estudios de la Escuela de
Ingenieria y Ciencias.
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G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

(1) Fetter, A.L., Walecka, J. D. (2003). “Theoretical Mechanics of particles and continua”. lera
edicién, Dover Books.

(2) Elmore, W. C., Head, M. A. (1969), “Physics of Waves”. l1era edicién, McGraw Hill Editions.

(3) Hecht, E. (2001), “Optics”. 4ta edicidon, Addison-Wesley.

Bibliografia Complementaria:

(4) Feynman, R.P., Leighton, R.B. y Sands, M. (1963). “The Feynman lectures on physics.
Volumen |, Il y II”, Reading, Massachusetts, Addison-Wesley.

(5) Fox Smith, W. (2010). Oscillations and waves, Oxford (2010).

(6) French, A. P.(1971). Vibrations and Waves, Norton & Company.

H. Datos generales sobre elaboracidén y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Otoiio, 2021

Elaborado por: Claudio Falcén y Alvaro Nufiez

Validado por: Validacién CTD del Departamento de Fisica

Revisado por: Area de Gestién Curricular




