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Particula radiactiva:

Para modelar la radiacién de una particula radiactiva considere una esfera de radio Ry con carga inicial

Qo que emite un flujo de carga J(r) = i—gf, donde r y 7 son la coordenada y vector unitario radial de

coordenadas esféricas con origen en el centro de la esfera. Encuentre el campo eléctrico £ en todo el
espacio, y muestre que el campo magnético B al exterior de la particula es nulo.

Cable coaxial asimétrico:

Considere un cable cilindrico macizo de radio Ry con una cavidad cilindrica de radio R; posicionada a
una distancia d del centro del cable, de tal forma que esta cavidad estd completamente dentro del cilindro
macizo (es decir, d + R; < Rp). Una corriente I repartida uniformemente en el cable circula de tal forma
que entra a la pantalla en la siguiente figura:

Encuentre el campo magnético en todo el espacio.

Fuerza electromotriz:

Considere un disco metalico de radio a que gira con velocidad angular constante w. Por medio de cables
verticales de resistencia R se forma un circuito conectando un extremo al centro y otro al borde del disco,
tal como se muestra en la siguiente figura:
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Si todo el sistema esta bajo la influencia de un campo magnético vertical constante B aparece una corriente
I en el circuito. Encuentre el valor de esta corriente en funcién de los deméas datos del problema.



Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas Universidad de Chile

P4.

P5.

Motor lineal:

Considere dos rieles paralelos ideales (conductores sin resistencia ni mecénica ni eléctrica) en los cuales
se desplaza una barra de largo L y resistencia R, la cual conecta los rieles. Sobre los rieles se aplica una
diferencia de potencial V' en un instante en el cual la barra estd en reposo.

La barra se conecta a una masa m por medio de una cuerda ideal y una polea, tal como se muestra en la

siguiente figura:
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Todo el sistema estd bajo la influencia de la fuerza de gravedad y de un campo magnético uniforme By
(ver figura). Encuentre la velocidad de la barra v(t) en funcién de los datos del problema.

Magnetizacién:

Se tiene un cilindro de radio R infinitamente largo. Se usa un sistema de referencia tal que el vector
unitario Z es paralelo al eje del cilindro, el cual tiene una magnetizacién constante M = Myz.

a) Determine las corrientes de magnetizacion, tanto superficiales como volumétricas.

b) Determine el campo magnético en el eje del cilindro.



