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ofi fefm
La esencia: los componentes fundamentales

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

QUARKS

LEPTONES

O = = = £ LA®
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ofi fefm
Construyendo la materia

“ ”
ensalada
FERMIONES BOSONES
* Hacen la materia observada * Intermediador interac. fundamentales
* Propiedades (masa, carga, spin, ....) * Gludn ..... Interacciones fuertes
* Son 12 * Fotdn ...... Interaccion electromagnética
* Quarks vienen en pares » W4, Z° .... Interacciones débiles
* u,c,t .. cargaeléctrica 2/3 |e]| * H (Higgs) .......
* d,s,b ..cargaeléctrica-1/3 |e]|
k * Leptones: e, W, T.... C. eléct. - |e]
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Ofircim

Propiedades asociadas a la carga eléctrica

propiedades

|éctrica del electrén g.=- |e]

es en la naturaleza.
inan formando HADRONES: Proton {u,u,d} Neutron {u,d,d}

+ |e] 0
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i’ ffm
Estructuras mas complejas

propiedades

R >

Nucleo =7 |e|
Nube electrones =-Z7 |e|
(si atomo es neutro)

= = = = £ A
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Jfi-" fcfn

Fendmeno electromagnético define a la naturaleza, como
la conocemos

Tabla de Nucleos

Neids ’

Brang Energy (keV)

TRl

a2
Z=10

- I

1 s i 2 . ' ' '
40 60 80 100 120 140 160 180
N, Number of Newtrons

m = = E, £ LA®
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Introduccion

Jfi ' fcfmn
Y permite formar estructuras materiales novedosas
Moléculas
m = = E, £ LA
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i fefm
Nuestro punto de partida: una mirada macroscépica

Hechos Experimentales

ica total se conserva en un sistema cerrado.
se 0 combinarse de maneras diferentes, pero la
tiene constante

Q neta = constante

 cuantizada.

Mo una variable continua, descripcion macroscépicamente
ntidad de cargas electrénicas envueltas

stribuciones continuas de carga eléctrica

o = = = £ DA
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Figure 16.10 Energy carried by a wave depends on its amplitude. With electromagnetic waves,
doubling the E fields and B fields quadruples the energy density u and the energy flux uc.
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Figure 16.15 Evaporation of material being warmed by the Sun forms two
tails, as shown in this photo of Comet Ison. (credit: modification of work by
E. Slawik—ESO)
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