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Introducción

Del fenómeno a su impacto
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Introducción

La esencia: los componentes fundamentales

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

• Modelo Estándar

u c t g H

d s b ϒ

e μ τ Z°

νe νμ ντ W±

QUARKS

LEPTONES

FERMIONES BOSONES
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Introducción

Construyendo la materia

“ensalada”

FERMIONES BOSONES

• Hacen la materia observada
• Propiedades (masa, carga, spin, …. )
• Son 12
• Quarks vienen en pares

• u, c, t     …  carga eléctrica   2/3 |e|
• d, s, b     … carga eléctrica - 1/3 |e|

• Leptones:  e, μ, τ …. c. eléct.          - |e|

• Intermediador interac. fundamentales
• Gluón ….. Interacciones fuertes
• Fotón …… Interacción electromagnética
• W±, Z° …. Interacciones débiles
• H (Higgs) ……. 

F. Brieva FI2002 - 02 : ELECTROMAGNETISMO FCFM - Escuela de Ingenieŕıa y Ciencias 9 / 14



Introducción

Propiedades asociadas a la carga eléctrica

propiedades

• Referencia
– Carga eléctrica del electrón    qe = - |e|
– |e| = 1.6 x 10-19 [MKS]

• Quarks no aparecen libres en la naturaleza. 

- Se combinan formando HADRONES:     Proton {u,u,d}    Neutron {u,d,d}

Carga eléctrica               + |e|                     0

u
d d

d

u
uproton neutron
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Introducción

Estructuras más complejas

propiedades

Atomos: p + n + e

e

e

e

Núcleo = Z |e|
Nube electrones = - Z |e| 
(si átomo es neutro)

me = 9.1x10-31 Kg
mp = 1836 me
mn = 1838 me

F. Brieva FI2002 - 02 : ELECTROMAGNETISMO FCFM - Escuela de Ingenieŕıa y Ciencias 11 / 14



Introducción

Fenómeno electromagnético define a la naturaleza, como

la conocemos

Tabla de Núcleos

• Valle de 
estabilidad

• Núcleos estables
son finitos
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Introducción

Y permite formar estructuras materiales novedosas

Moléculas

Grafeno
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Introducción

Nuestro punto de partida: una mirada macroscópica

Hechos Experimentales

• La carga eléctrica total se conserva en un sistema cerrado.
• Puede redistribuirse o combinarse de maneras diferentes, pero la 

carga total se mantiene constante
Q neta = constante

• La carga eléctrica está cuantizada.
• Macroscópicamente, |Q| = N |e|,       N > 0     (N  Æ 00)
• Hipótesis de trabajo:

• Considerar la carga como una variable continua, descripción macroscópicamente 
adecuada por la gran cantidad de cargas electrónicas envueltas

• Consecuencia: 
introducir la idea de distribuciones continuas de carga eléctrica
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 luz no polarizada
(luz polarizada en todas

las direcciones posibles)

 luz polarizada
es transmitida




























