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Coordenadas Cartesianas: (z,y, 2)

1.1 Cinematica

Posicién: ¥ =xt+yj+ zk
Velocidad: T =it +9j+ ik
Aceleracién: @ = &% + 7 + sk

1.2 Diferenciales

Linea: dl = dzi + dyj + dzk
Superficie: dS = dydzi + dzdzj + dedyk
Volumen dV = dzxdydz
1.3 Operadores
Gradiente: V¢ = giin g;fjju %fl%
- F, F, F,
Divergencia: B o= a@x + aayy + a@z
., oF, OF, oF, OF oF, OF,\ -
R tor: F — E_ 7Y 2 r z 2 -y x k
oror VX <8y 8z>l+<8z 8x>]+<8x 8y>
Py Py 9
3 . 2 —
Laplaciano: V4y = 922 + e + 552
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1 Coordenadas Cilindricas: (p, ¢, z)

1.1 Cinematica

Posicién: d

Velocidad: T = pp+ podp + ik

Aceleracién: @ = (j — pd?)p + (2,()(;5 + pd)p + ik
a

Aceleracion: =(p— P> )P+ pdt ( 2(;5) o+ ik

1.2 Diferenciales

Linea: dl = dpp + pdod + dzk
Superficie: ds = pdodzp + dpdzd + pdpdok
Volumen: dV = pdpdpdz

1.3 Operadores

Gradiente: Vi g—w 54 gqu + % k
I
7 _10(pF)  10F, OF,
p Op p 0

- 10F, O0Fy] .
Rotor: VxF= [p 9 5% ]

Divergencia: V -

1 [3(/)1%) OF, ] i
pl Op o9

oF, OF.) ;
0z op

2 2
Laplaciano:  V?¢ = }2 < (%}) 10%) 0%y

~ o \"9p ) T e T a2
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1 Coordenadas Esféricas: (7,0, ¢)

1.1 Cinematica

Posicién: r=1re
Velocidad: T = i + 100 + rdsin Gd)
Aceleracién: @ = (7 — r0? — r¢? sin? 0)# + (10 + 270 — r¢? sin 0 cos 0)0 (rgb sin 0 + 27 sin 0 + 2r¢0 cos 0)
Aceleracién: @ = (# — 162 — r¢? sin 0)7 + (10 + 270 — r¢? sin 6 cos 0)6 + 14 ( 24 sin 9) @
1.2 Diferenciales
Linea dl = dr# + rdf0 + r sin Hdgbqg
Superficie  dS = r2 sin 0dOdoF + rsin Odrddd + rdrdodp
Volumen  dV = r?sin Odrdfde
1.3 Operadores
] . oY, 10Y, T oY -
Gradiente: V) =37 T+ 90 0+ S0 8¢¢
_ , =~ 10(r*F)) 1 8(sin 0F9) 1 OF,
D : F=—
ivergencia: r2  Or rsin 6 rsinf O¢
_ = 1 J(sin 9F¢ BFg 1 O0F, O(rFy)| 5 1[0(rFy) OF,| »
Rotor: VXF_rsiHG [ ; sinf 0¢ o o+ ; or 00 ¢
2
Laplaciano: V%) = 19 <7“2(9¢> + 1 9 ( sin 98¢> + ;M
r

r2sin 6§ 00 00 2 sin® § 02
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1 Transformacion de Coordenadas

1.1 Hacia las coordenadas cartesianas: (z,y, z)

Cilindricas (p, ¢,2) | x = pcos ¢ y = psin¢ 2=z
Esféricas (r, 6, ¢) r=rsinflcos¢ | y=rsinfsing | z=rcosgo

1.2 Hacia las coordenadas cilindricas: (p, ¢, z)

Cartesianas (2,7, 2) | p = /22 +y2 | ¢ = arctan(y/z) | z = 2
Esféricas (1,0, ¢) p=rsinf o= z=rcosf

1.3 Hacia las coordenadas esféricas: (r,0,¢)

Cartesianas (x,y,2) | r = /22 +y? + 22 | § = arctan (x/arz + y2/z) ¢ = arctan(y/x)

Cilindricas (p, ¢,2) | r = /p® + 22 0 = arctan(p/z) =0

2 Transformacion de vectores unitarios

2.1 Coordenadas cilindricas

=

| p=cos¢i+sing) | ¢ =—singi+cospj | k=k

2.2 Coordenadas Esféricas

7 = sin 0 cos ¢ + sin 0 sin ¢J + cos Ok ‘ 0 = cosf cos ¢t + cos O sin ¢pj — sin Ok ‘ ¢ = —singbi—i—cosgzbj‘
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