Pt T2 P): Cambro de Medo

Considere la situacion en que una cuerda cambia de densidad lineal en el punto x = 0.
Es claro que como las densidades son distintas a ambos lados de dicho punto, también lo
seran las velocidades de propagacion. Llamemos v, y vy a las velocidades de propagacion
a la izquierda y a la derecha de x = 0, respectivamente. Suponga ahora que una viajera
sinusoidal de amplitud 1 y frecuencia angular wy se acerca desde la izquierda al punto x = 0.
Tal onda incidente se escribe de la forma

yr(z,t) = cos(krx — wot), ki = %. (3)
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Cuando la onda llega al punto de interfase sucede que parte de la onda es transmitida y
parte de la onda es reflejada. En el régimen estacionario, las ondas en el lado izquierdo (—)
y en el lado derecho (4) serdn de la forma

y—(z,t) = cos(krx — wt) + Acos(k1x +wot), y+(x,t) = Bcos(kax — wot), (4)

donde claramente A y B son las amplitudes de las ondas reflejada yr(x,t) y transmitida
yr(x,t), respectivamente. Note que la frecuencia de la onda no cambia al pasar de un medio
a otro. Lo que cambia es el nimero de onda, o equivalentemente, la longitud de onda.

» Imponiendo continuidad de la funcién de onda y su derivada espacial en x = 0 encuentre
expresiones explicitas para A y B en funcién de las densidades de masa lineal p; y pio.
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Utilizando las expresiones encontradas, discuta qué sucede en los siguientes limites:
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= Demuestre que la energfa (por unidad de tiempo) transportada por la onda reflejada

mas la energia de la onda transmitida coincide con la energia de la onda incidente.
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