
CI5313  Transporte 
Sustentable y Tecnologías 

Disruptivas

Clases 10 y 11
23-30 de septiembre de 2021

Tema
• Políticas de transporte sustentable I

Maputo
Mozambique



Hacia sistemas de transporte 
sustentable

1. Incentivos económicos
– Impuestos y tarificación

– Subsidios

2. Ingeniería de tránsito y diseño de vialidad
– Infraestructura modal

3. Uso de suelos y planificación urbana



• Incentivos económicos:
– Tarificación por externalidades.

• Nombres que se han dado: congestión, emisiones.

– Subsidios al transporte público

– Impuesto al combustible.

– Tarificación de estacionamientos.

– Subsidios al uso de la bicicleta.

Hacia sistemas de transporte 
sustentable



Tarificación por congestión

 
Y 

$ 

d(Y)  

AC(Y)  

m(Y)  

y
0
 y

2
 y

1
 

τ 

P2 

P1 

Y: Flujo
D: Función demanda inversa
AC: Costo medio
m: Costo marginal

Ver Capítulo 2 en Steer Davis Gleave (2009) Tarificación Vial por Congestión para la Ciudad de Santiago. 
Informe Final

http://www.subtrans.cl/descargas/informetarifasvial.pdf


Costo medio (average cost): 𝐴𝐶 𝑌 = 𝑉𝑇 ∙ 𝑇𝑣(𝑌)

𝑉𝑇: Valor del tiempo [$/h]

𝑇𝑣(𝑌): Tiempo de viaje [h]

Costo total (total cost): 𝑇𝐶(𝑌)= 𝐴𝐶 𝑌 ∙ 𝑌

Costo marginal: 𝑚 𝑌 =
𝜕
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Tarifa óptima por congestión: 𝜏 = 𝑉𝑇 ∙ 𝑦2 ∙
𝜕

𝜕𝑌
𝐴𝐶 𝑦2

𝑦2: nivel óptimo de flujo, que se alcanza cuando se aplica tarifa 𝜏. Se obtiene de 
la intersección de curva de demanda inversa con curva de costo marginal.
(es y con superíndice 2, no es y cuadrado)

𝑦1: nivel de flujo de equilibrio, que se alcanza cuando no hay tarifa por 
congestion. Se obtiene de la intersección de la curva de demanda inversa con la 
curva de costo medio.



¿De donde sale curva costos medios 
creciente?



Tu, H. 2008. Monitoring travel 
time reliability on freeways.
Ph.D. thesis, Delft University of 
Technology, The Netherlands

Clase 7



Tarificación vial
Londres Tarifa

2003: 5 libras
2018: 11.5 libras
2021: 15 libras

https://www.visitlondon.com/traveller-information/getting-around-
london/congestion-charge

https://www.visitlondon.com/traveller-information/getting-around-london/congestion-charge








Temas
• Vehículos Uber y taxis no pagan.
• Aumento vehículos reparto.
• Cobro fijo independiente de hora de ingreso (anacrónico).
• Residentes pagan 10%.
• Vehículos eléctricos no pagan.

https://www.bloomberg.com/news/articles/2018-04-11/london-s-
congestion-charge-is-showing-its-age

https://www.bloomberg.com/news/articles/2018-04-11/london-s-congestion-charge-is-showing-its-age


Tarificación por cordón en Estocolmo





Tarificación vial en Santiago: 
estudio SDG (2009)

Steer Davis Gleave (2009) Tarificación Vial por Congestión para la Ciudad de Santiago. Informe Final

Horarios de cobro:
I Punta Mañana : 7:30 a 10:00
I Punta Tarde : 18:00 a 20:00

http://www.subtrans.cl/descargas/informetarifasvial.pdf


Tarificación vial en Santiago: 
estudio SDG (2009)

Steer Davis Gleave (2009) Tarificación Vial por Congestión para la Ciudad de Santiago. Informe Final

http://www.subtrans.cl/descargas/informetarifasvial.pdf


Tarificación vial en Santiago: 
estudio SDG (2009)

Lecciones de la experiencia internacional ¿Cómo aumentar 
grado de aceptación ciudadana a tarificación vial en 

Chile?
1. Que la congestión (y/o la contaminación en el caso de Santiago) 

sea considerada como un problema importante por los usuarios 
de las vías, y que la tarificación vial sea percibida como un 
instrumento eficaz para resolverlo.

2. Que la tarificación vial sea presentada como parte de una 
estrategia más amplia de medidas para mejorar las condiciones 
de tráfico en una determinada zona.

3. Que los ingresos que se obtengan sean invertidos en la zona en 
que se recauden y que las inversiones que se realicen sean 
adicionales a las ya programadas.

Steer Davis Gleave (2009) Tarificación Vial por Congestión para la Ciudad de Santiago. Informe Final

http://www.subtrans.cl/descargas/informetarifasvial.pdf


Tarificación vial en Santiago: 
estudio SDG (2009)

Lecciones de la experiencia internacional ¿Cómo aumentar 
grado de aceptación ciudadana a tarificación vial en 

Chile?

4. Que los precios que se cobren por el uso de las vías sean 
aceptados como correctos y con una base sólida en sean 
adicionales a las ya programadas.

5. Que el sistema que se implemente sea técnicamente confiable y 
que garantice el respeto a la privacidad de los usuarios de las 
vías.

6. Que tanto en la etapa previa como una vez implementado el 
sistema de tarificación vial se diseñe una estrategia 
comunicacional que explique los beneficios esperados y efectivos.

7. Que la implementación considere o no un plebiscito y si es el caso 
que procure generar una experiencia previa de uso.

Steer Davis Gleave (2009) Tarificación Vial por Congestión para la Ciudad de Santiago. Informe Final

http://www.subtrans.cl/descargas/informetarifasvial.pdf


Impuesto al combustible

• ¿Progresivo o regresivo?

• ¿Cómo se calcula en Chile?

• ¿Relación con externalidades de transporte?



https://www.latercera.com/opinion/noticia/rebaja-al-impuesto-al-combustible-el-lobo-vestido-de-
oveja/3C6VMPPJRRFBHDNPGP25YMCAV4/

https://www.latercera.com/opinion/noticia/rebaja-del-impuesto-a-los-combustibles-como-creamos-un-consenso-social-
en-torno-al-desarrollo-sostenible/NJXQHRTBBJDOHPPUZMHYM434U4/

https://sochitran.cl/2021/06/30/consecuencias-de-la-eliminacion-del-impuesto-especifico-al-combustible/

(Clase 3)

https://www.latercera.com/opinion/noticia/rebaja-al-impuesto-al-combustible-el-lobo-vestido-de-oveja/3C6VMPPJRRFBHDNPGP25YMCAV4/
https://www.latercera.com/opinion/noticia/rebaja-del-impuesto-a-los-combustibles-como-creamos-un-consenso-social-en-torno-al-desarrollo-sostenible/NJXQHRTBBJDOHPPUZMHYM434U4/
https://sochitran.cl/2021/06/30/consecuencias-de-la-eliminacion-del-impuesto-especifico-al-combustible/




(Agostini y Jiménez, 2015)
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http://www.sii.cl/preguntas_frecuentes/iva/001_030_0739.htm

http://www.sii.cl/preguntas_frecuentes/iva/001_030_0739.htm


1 galón=3.79 litros

En Chile tasa impuesto gasolina aprox: 35% (IVA más impuesto específico)



Análisis de optimalidad del impuesto al combustible en Chile

• Parry y Strand (2012): Impuesto óptimo al combustible en Chile 
• Small y Parry (2005), paper original impuesto óptimo al combustible EEUU y Gran Bretaña

https://www.cambridge.org/core/journals/environment-and-development-economics/article/abs/international-fuel-tax-assessment-an-application-to-chile/AE83DD67B2465277469FAD3A25DD2F8E
https://www.ssc.wisc.edu/~scholz/Teaching_742/Parry-Small.pdf


Parry and Strand (2012)

u: utilidad, i.e., satisfacción que se obtiene por consumir un producto o servicio.
Discusión concepto utilidad en economía: https://www.investopedia.com/terms/u/utility.asp

https://www.investopedia.com/terms/u/utility.asp




Resultado Parry y Strand (2012)





Rizzi y de la Maza (2017)



Estimación costos externos tráfico 
Unión Europea

https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/handbook_on_external_costs_of_transport_2014_0.pdf

https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/handbook_on_external_costs_of_transport_2014_0.pdf


Estimación costos externos tráfico 
Unión Europea

https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/handbook_on_external_costs_of_transport_2014_0.pdf

https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/handbook_on_external_costs_of_transport_2014_0.pdf


¿Se justifica que el impuesto al diésel sea menor 
que el impuesto a la gasolina?

https://atirachini.medium.com/aumentar-el-impuesto-espec%C3%ADfico-al-
di%C3%A9sel-una-forma-efectiva-de-financiar-reformas-sociales-18d5e0139c5d

https://atirachini.medium.com/aumentar-el-impuesto-espec%C3%ADfico-al-di%C3%A9sel-una-forma-efectiva-de-financiar-reformas-sociales-18d5e0139c5d

