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CI5313 Transporte Sustentable y Tecnologias Disruptivas
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Tema:

Externalidades de transporte: ruido, segregacion, intimidacion, intrusion visual

Profesor Alejandro Tirachini Herndndez
Departamento de Ingenieria Civil
Universidad de Chile



Externalidades del transporte en el
dmbito urbano

4. Ruido

5. Segregacion/inaccesibilidad
6. Intimidacion

7. Intrusion visual



Ruido

* Molestia a personas: incomodidad, irritabilidad, estrés,
dolores de cabezq, etc.

» \Vibraciones en edificios.

« Afecta productividad laboral, atencién de estudiantes en
clases. |

120 - 130 dB

Pain threshold

= Reactor motor

= Airplane taking off (distance 50 m)

e NO TOCAR

> Extremely bothersome noise BOCINA
> = Jackhammer
g/ = Street with dense traffic

80-90dB

Tiring noise

= Yery busy street

= Subwvay train passing

70-80dB
Disturbing noise
= Busy street

= Conversation

0-70dB
Light noise
. "Forest
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Noise pollution: non-auditory effects on health

Stephen A Stansfeld and Mark P Matheson

Department of Psychiatry, Medical Sciences Building, Queen Mary, University of London,
London, UK

Moise is a prominent feature of the environment including noise from transport,
industry and neighbours. Exposure to transport noise disturbs sleep in the
laboratory, but not generally in field studies where adaptation occurs. Noise
interferes in complex task performance, modifies social behaviour and causes
annoyance. Studies of occupational and environmental noise exposure suggest
an association with hypertension, whereas community studies show only weak
relationships between noise and cardiovascular disease. Aircraft and road traffic
noise exposure are associated with psychological symptoms but not with clinically
defined psychiatric disorder. In both industrial studies and community studies,
noise exposure is related to raised catecholamine secretion. In children, chronic
aircraft noise exposure impairs reading comprehension and long-term memory
and may be associated with raised blood pressure. Further research is needed
examining coping strategies and the possible health consequences of adaptation

to noise.

Ruido de trafico vehicular y aviones
https://academic.oup.com/bmb/article/68/1/243/421340



https://academic.oup.com/bmb/article/68/1/243/421340

Efectos del ruido en la salud

Exposicion continua a 85-90 dB puede producir pérdida
progresiva de la audicion.

Cambia el comportamiento de las personas
Hipertension
Segregacion de catecolaminas (estrés)

Exposicion prolongada a ruido de aviones:
— Afecta comprension lectora y memoria en nifos.

— Estudio alrededor Aeropuerto Schiphol, Amsterdam: problemas
cardiacos e hipertension.

https://academic.oup.com/bmb/article/68/1/243/421340



https://academic.oup.com/bmb/article/68/1/243/421340

Ruido

Existen modelos estadisticos para predecir nivel ruido
(decibeles). Ejemplos:

Ls, =68+8.5Log(0Q)—20Log(d)

L, =20+10Log Q;' +0.4P

Q: flujo

d: Distancia a fuente

v: velocidad

P: Prop. vehiculos pesados

Lso: nivel de ruido excedido en el 50% de las mediciones durante el periodo de medicién

Quartiery et al (2009) A Review of Traffic Noise Predictive Models.
http://www.wseas.us/e-library/conferences/2009/tenerife/ MECHANICS/MECHANICS-12.pdf



http://www.wseas.us/e-library/conferences/2009/tenerife/MECHANICS/MECHANICS-12.pdf
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Fig.1: Comparison between different Traffic Noise Models,
with fixed parameters (see legenda).

Quartiery et al (2009) A Review of Traffic Noise Predictive Models.
http://www.wseas.us/e-library/conferences/2009/tenerife/ MECHANICS/MECHANICS -12.pdf



http://www.wseas.us/e-library/conferences/2009/tenerife/MECHANICS/MECHANICS-12.pdf

Estudio identifica tres grandes parques entre
los 14 puntos mas ruidosos de Santiago

Ministro Badenier anuncio que se estan revisando los parametros de fuentes moéviles como autos y buses.

Por Patricio Pino M.

1 53% de la comuna de Santiago
tiene un nivel de ruido inacepta-
ble segtin los parametros de la
OCDE.

Pero no es todo: hay catorce puntos
donde en el dia el registro llega a niveles
francamente peligrosos, entre los cuales
destacan los parques Forestal, O'Higgins
y De los Reyes.

Asi lo establecié un andlisis que hizo
el Ministerio de Medio Ambiente (MMA)
—usando informacion que recogio la Uni-
versidad Austral—, identificando nueve
arterias donde el ruido es “intenso”.

des, estas dreas conviven con zonas co-
merciales o de infraestructura de trans-
porte, como carreteras o vias de acceso al
centro”.

El estudio aplica los parametros OC-
DE, que fija como “inaceptable” un ruido
superior a 65 decibeles en el diay 55 en la
noche. Y sobre 75 decibeles se califica co-
mo “peligroso”.

Cuando el nivel de ruido supera los 65
decibeles entre las personas expuestas
—advierte la OCDE— aumenta en 20% el
riesgo de que sufran un infarto.

Y el principal factor que contribuye a
estos registros son las emisiones del
transporte vehicular.

Esta es una situacion
preocupante, porque
Santiago se
compone en gran
medida de zonas

residenciales”.
Pablo Badenier
Ministro de Medio Ambiente

Los puntos
mas ruidosos
de Santiago

1 Parque de los Reyes a la altura
de General Bulnes y a la altura
de Autopista Central.

2 Parque Forestal entre Pio Nono e
Independencia.

3 Autopista Central a la altura
del metro Toesca.

4 Autopista Central a la altura del metro
Parque O'Higgins.

5 Centro de Justicia.

6 Alameda en la interseccion.
con Autopista Central.

7 Parque O'Higgins por el sector
Blanco Encalada.

8 Avenida Matta.

9 Avenida Santa Rosa.

10 Calle Carmen.

11 Calle Nuble.

12 Vicuia Mackenna.

13 Calle San Ignaci6 en la interseccion
con calle Nuble

14 Avenida 10 de Julio.

terias, el ancho de las calles y la altura de
los edificios.

El ejercicio, por ejemplo, permitié de-
terminar que las tres comunas mas ruido-
sas son Santiago (con 24% de su superficie
por sobre los 75 decibeles; es decir, peli-
groso), Estacion Central (con 19% sobre
este mismo nivel) y San Miguel, con 15%.

Ademads de la comuna de Santiago
—que tiene el 53% de su superficie con ni-
veles entre 65 y 75 decibeles (inacepta-
ble)—, estdn San Miguel, con el 52% sobre
esta marca; Conchali (51%), Estacion Cen-
tral (50%) e Independencia (48%).

Pero lo mds insolito es que entre los
puntos mas ruidosos haya tres parques. Y



MAPA DE RUIDO
DEL GRAN SANTIAGO URBANO

€ Periodo Diurno

Ministerio del
Medio
s Ambients l wid
E"¥~l"--~i
Universidad Austral de Chile
Instituto de Acdstica

Periodo Nocturno Niveles de Ruido

en dB(A)

.. <=35.0
350<..<=400
400 <..<=45.0
450<..<=500
500<..<=55.0
55.0<..<=60.0
600<..<=65.0
65.0<..<=70.0
700<..<=75.0
75.0 <...<=80.0
80.0<...

https://ruido.mma.gob.cl/mapas-de-ruido/

O @MMAChile o MinisterioDelMedioAmbiente


https://ruido.mma.gob.cl/mapas-de-ruido/
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https://ruido.mma.gob.cl/mapas-de-ruido/
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lversen et al. (2013) Noise from electric vehicles — ‘state-of-the-art’ literature survey.
https://www.cerclebruit.ch/studies/vreduktion/Noise from electircal vehicles.pdf



https://www.cerclebruit.ch/studies/vreduktion/Noise_from_electircal_vehicles.pdf

This is for the Matrix/Prius (regular passenger car) ‘twins’.

Speed of no Distance to
Reference Max. reduction P _ .
reduction microphone, m
7.5 m from centre,
[6] 15 dB at 10 km/h* 50 km/h
1.2 m from ground
[7] 20 dB at idle* 30 km/h 2 m from centre
2 m from centre,
[8] 7 dB at 10 km/h* 1.2 m above the
ground
24 km/h (difference
[9] 12 dB at 8 km/h* grows above 45
km/h to 2 dB at 70
km/h*#*)
3.7 m from centre,
[10]' | dB at 9.7 km/h* 32 km/h
1.5 m above ground
3.7 m from centre,
[10] 9 dB at 9,7 km/h* 32 km/h

lversen et al. (2013) Noise from electric vehicles — ‘state-of-the-art’ literature survey.
https://www.cerclebruit.ch/studies/vreduktion/Noise from electircal vehicles.pdf

1.5 m above ground



https://www.cerclebruit.ch/studies/vreduktion/Noise_from_electircal_vehicles.pdf
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Vespucio Sur (Gran Avenida — Vicuiia Mackenna)
* Espaciamiento promedio cruces peatonales: 360 m.
*  Espaciamiento més comdn: ~400 m.




1.

Segregacion como externalidad del
trafico: tres dimensiones

Barreras fisicas, e.g., introduccién de nueva
infraestructura vial que produce excesivos
largos de viaje en caminata, cruces
peatonales inaccesibles para personas con
movilidad reducida.

Barreras sicologicas, e.g., ruido del trafico o
el miedo de sufrir un accidente debido a
ineficientes facilidades para peatones.

Barreras sociales, e.g., imposibilidad de
tener un estilo de vida tranquilo y
dificultades para el contacto social entre
vecinos.



Segregacion

Efectos de barreras (fisicas o sensoriales):

— Dificultan desplazamiento
caminata y bicicleta.

— Pérdida de accesibilidad a:

* Establecimientos propios vida barrial
(almacenes, ferias).

* Lugares de trabajo.

* Hospitales.

* Recintos educacionales.

* Paradas de transporte publico.

— Afectan principalmente a:
* Personas sin acceso al automovil.
* Ninos.
e Ancianos.
* Movilidad reducida.




Intimidaciéon

* Disminucion uso espacios publicos: cruzar la calle, jugar,
pasear

e Estudio San Francisco (Davis, 1992): NGmero promedio de
relaciones (amistades y conocidos) entre residentes en una
cuadra:

Nivel flujo Numero promedio | NiUmero promedio
(veh/h) amistades por conocidos por
persona persona
200 3.0 6.3
1900 0.9 3.1

Davis, A. (1992). “Livable streets and perceived accident risk: quality-of-life issues for
residents and vulnerable road-users”. Traffic Engineering and Control, 33, 6: 374-387.



LIGHT TRAFFIC
wehicles per daoy

200 wehicles pev pesk hou

"I feel it's home.
Thers are warm pacple
on this streeb.

don't feel alone.”
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"pafinitely &
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People chatting washing
their cars, pecple on
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“It‘s not a Friamdl
streek, but it's mo
hostils.”

"It's mot p r:inmily

¥ [] I] “People are afraid
z ko g0 inte the dtreet
becayss of the craffic.”

“Iz's wead by

street --
offers Ml.p -

pedestrians on their
way to pomewhore.”

Davis (1992)



' DEATHS
SERIOUS ACCIDENTS
SLIGHT ACCIDENTS
NONANJURY ACCIDENTS
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POLICE RECORDS
THE "'OFFICIAL’ PROBLEM

"tw -
......................

THE 'UNOFFICIAL
PROBLEM

UNREPORTED INJURY ACCIDENTS
NON-INJURY ACCIDENTS
NEAR MISSES
JOURNEYS FOREGONE
ENFORCED RESTRICTIONS ON INDEPENDENT MOBILITY
FEAR AND WORRY
NOISE & AIR POLLUTION, AND CONGESTION
Fig 4. The Morbidiy  CREADOWNINSOGIAL SUPPORT

Iceberg . Road |
accidents are the .. .. NETWORKS
most easily _
unders:aad effect o » :

road frajj" ¢ on health.

El “iceberg de morbilidad” (Davis, 1992): los
siniestros de transito solo la punta del iceberg de los
efectos del trafico en la vida de una comunidad



Intrusion visual

e Disminucion del campo vidual del horizonte

* Producto de:
— Vehiculos (estaticos o en movimiento)
— Infraestructura de transporte: vias elevadas

Muelle Baron, Valparaiso

Ferndndez, R., Valenzuelq, E. (2004) Gestiéon ambiental de transito: como la ingenieria de transporte puede
contribuir a la mejoria del ambiente urbano. Revista Eure 89, 97-107
http://www.scielo.cl/pdf/eure/v30n89/art06.pdf



http://www.scielo.cl/pdf/eure/v30n89/art06.pdf

Segundo Piso del Periférico, Ciudad de México
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Rotonda Grecia, Santiago (1979
9 ( ) https://twitter.com/alb0Oblack/status/554371050570383360



https://twitter.com/alb0black/status/554371050570383360
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Rotonda Grecia, Santiago



https://www.flickr.com/photos/fabro_max/5823312664/in/photostream/

