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https://www.youtube.com/watch?v=yHIFE4vOeEo

https://www.youtube.com/watch?v=yHIFE4vOeEo


http://en.wikipedia.org/wiki/Benz_Patent-Motorwagen

Benz Patent Motorwagen
1886

Karl Benz 
1844-1929

• El primer automóvil: un carruaje sin caballo
• Tecnología similar a bicicleta
• Motor a gas entre ruedas traseras



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/c
ommons/3/37/Patentschrift_37435_Benz_
Patent-Motorwagen.pdf

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/37/Patentschrift_37435_Benz_Patent-Motorwagen.pdf


Accidentes → siniestros de tránsito



https://www.forbes.com/sites/carltonreid/2019/11/17/crash-not-accident-better-road-safety-reporting-could-save-
lives-show-researchers/?sh=2b5b9ecf41ba



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198220300208

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198220300208


Accidentes → siniestros de tránsito

Ingeniería de tránsito: 
– Evitar o minimizar conflictos
– Prevenir primero (diseño)
– Mitigar efectos después: elementos seguridad (e.g.,  

cinturón de seguridad)

Ejemplo: Programación de semáforo
– Objetivos son eficiencia y seguridad
– Eficiencia: tiempo de ciclo, repartos de verde
– Seguridad: verde mínimo, todo rojo.



https://europepmc.org/article/med/3612845

https://europepmc.org/article/med/3612845


Estudio de observación del uso de 
Sistemas de Retención, casco y 
distracciones presentes en la 
conducción de vehículos livianos y 
motocicletas (CONASET 2017)

https://www.conaset.cl/wp-content/uploads/2018/01/Presentaci%C3%B3n-de-resultados-Estudio-de-Observaci%C3%B3n-20172.pdf


Uso cinturón seguridad pasajeros de asientos traseros

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140673602072793?casa_token=dyZ2VMwfLIYA
AAAA:-YZu2cXIc6S12KQzojrMWqS5u5DHqRr4fABkpDWdL2dsvwpyIU9Y7kTlMpiiAk9qcKCn3CYd

Video cinturón de seguridad en asiento trasero: https://www.youtube.com/watch?v=y3InF19dzlM

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140673602072793?casa_token=dyZ2VMwfLIYAAAAA:-YZu2cXIc6S12KQzojrMWqS5u5DHqRr4fABkpDWdL2dsvwpyIU9Y7kTlMpiiAk9qcKCn3CYd
https://www.youtube.com/watch?v=y3InF19dzlM
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Tasa de siniestros vs velocidad y flujo



Taylor, M.C., Lynam, D.A., Baruya, A.: The effects of drivers’ speed on the frequency of road accidents. 
TRL Report 421. TRL Limited, Old Wokingham Road, Crowthorne, UK (2000). ISSN 0968-4107

Tasa de siniestros vs varianza velocidad



Elvik, R., Christensen, P., Amundsen, A. (2004). Speed and road accidents. An 
evaluation of the Power Model. Institute of Transport Economics TOI, Oslo, Noruega.



Nuevas leyes seguridad y convivencia vial

• Aprobación Ley de Convivencia Vial (Mayo 2018)

• Aprobación reducción límite velocidad urbano a 50 
km/h (Agosto 2018).

• Tramitación ley de control automático de velocidad
(CATI), actualmente en el congreso

Ley de convivencia vial (10 mayo 2018): 
http://www.diariooficial.interior.gob.cl/publicaciones/2018/05/10/42053/01/1396264.pdf

Columna “50 km/h: una necesidad”: http://www.uchile.cl/noticias/135644/50-kmh-una-
necesidad

Columna “Control automático de velocidad”: http://www.uchile.cl/noticias/142637/el-
regreso-del-control-automatico-de-velocidad

http://www.diariooficial.interior.gob.cl/publicaciones/2018/05/10/42053/01/1396264.pdf
http://www.uchile.cl/noticias/135644/50-kmh-una-necesidad
http://www.uchile.cl/noticias/142637/el-regreso-del-control-automatico-de-velocidad


Resumen gráfico Ley de Convivencia Vial (2018)
https://www.bicicultura.cl/ley-c-v/

https://www.bicicultura.cl/ley-c-v/


Resumen gráfico Ley de Convivencia Vial (2018)
https://www.bicicultura.cl/ley-c-v/

https://www.bicicultura.cl/ley-c-v/


Resultado: Disminución 10 km/h en el 
límite de velocidad asociada a 
disminución promedio de 2.5 km/h 
velocidad en movimiento

Cambio en límite de velocidad tiene efecto en velocidad circulación

Elvik, R., Christensen, P., Amundsen, A. (2004). Speed and road accidents. An evaluation 
of the Power Model. Institute of Transport Economics TOI, Oslo, Noruega.



Australia: 60→50 km/h

En Australia, la adopción de 50 km/h como límite 
urbano por defecto, cambiando el límite en vías 
donde era 60 km/h, trajo consigo:

• 8-21% de reducción estimada en siniestros con 
heridos o muertos.

• 25-51% de reducción estimada en atropellos de 
peatones. 

Archer et al., (2008) The impact of lowered speed limits in urban and metropolitan areas.
http://www.monash.edu/__data/assets/pdf_file/0007/216736/muarc276.pdf

http://www.monash.edu/__data/assets/pdf_file/0007/216736/muarc276.pdf


Power model (Nilsson, 2004)

Exponentes encontrados en meta-análisis de Elvik
et al (2004)

Elvik, R., Christensen, P., Amundsen, A. (2004). Speed and road accidents. An evaluation of the 
Power Model. Institute of Transport Economics TOI, Oslo, Noruega.

Nilsson, G. (2004). Traffic Safety Dimensions and the Power Model to Describe the Effect of 
Speed on Safety. Lund University of Technology, Suecia.

Relación entre velocidad promedio de circulación y 
distintos indicadores de siniestros y sus consecuencias
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Modelo de tasa de siniestros

• Tasa siniestros (siniestros por vía por año)

• K: constante que depende de geometría (ancho y largo), tipo de 
ruta y proporción vehículos pesados.

• f: Flujo vehicular (veh/día, TMDA)

• V: Velocidad promedio (millas/h)

• Cv: Coeficiente de variación de la velocidad V

• Peat: Flujo peatonal de cruce, 4 categorías:
– Menor 200 peatones/h, b=0

– Entre 200 y 600 peatones/h, b=0.71

– Entre 600 y 1800 peatones/h, b=0.97

– Más de 1800 peatones/h, b=1.53

Taylor, M.C., Lynam, D.A., Baruya, A.: The effects of drivers’ speed on the frequency of road accidents. 
TRL Report 421. TRL Limited, Old Wokingham Road, Crowthorne, UK (2000). ISSN 0968-4107

𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠 = 𝐾 ∙ 𝑓0.45 ∙ 𝑉2.25 ∙ 𝑒5.89𝐶𝑣 ∙ 𝑒𝑏∙𝑝𝑒𝑎𝑡



Severidad de siniestros
• En una colisión, el daño al cuerpo humano resulta de la 

transmisión de energía en cantidades que el cuerpo no 
puede tolerar. 

• Transmisión de energía cinética

𝐸 =
1

2
𝑚𝑣2

• 𝑚: masa
• 𝑣: velocidad

• Unidad: Joule 𝑘𝑔
𝑚2

𝑠2



GRSP (2008) Speed management: a road safety manual for decision-makers and practitioners. Report, 
Global Road Safety Partnership. https://www.who.int/publications/i/item/speed-management-a-road-
safety-manual-for-decision-makers-and-practitioners

https://www.who.int/publications/i/item/speed-management-a-road-safety-manual-for-decision-makers-and-practitioners


“Los automóviles eficientes en consumo de 
combustible están hechos de papel maché, lo 

que es malo para los choques. Si alguien me va 
a chocar, quiero estar en algo lo más cercano a 

un tanque de guerra”

¿De quién es la cita?



https://www.businessinsider.com/trump-eases-emissions-rules-make-cars-safer-
but-ignores-facts-2020-4?r=DE&IR=T

https://twitter.com/ddale8/status/1173793184629108736

https://www.businessinsider.com/trump-eases-emissions-rules-make-cars-safer-but-ignores-facts-2020-4?r=DE&IR=T
https://twitter.com/ddale8/status/1173793184629108736


• Choques entre autos y SUV: ocupantes de automóvil tienen mayor 
probabilidad de muerte.

• Diferencia se reduce cuando peso de los vehículos es igual.

• Diferencia se reduce pero persiste incluso cuando auto pesa más que SUV.

• Entonces, más allá de la masa, hay influencia del diseño de los vehículos y 
rutas de carga (load paths).

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12394878/

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12394878/


https://www.nber.org/system/files/working_papers/w17170/w17170.pdf

https://www.nber.org/system/files/working_papers/w17170/w17170.pdf


http://www.boronextrication.com/2016/08/27/2016-xc90-volvo-body-structure/



https://twitter.com/KostelecPlan/status/1149036067456053248

https://twitter.com/KostelecPlan/status/1149036067456053248


¿Tendrán las diferencias en la masa de los 
vehículos el mismo papel en la severidad 
de los siniestros viales para velocidades 

altas, medias y bajas?



Límite de velocidad menor o mayor a 30 millas/h (48 km/h)

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S000145750200129X

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S000145750200129X

