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Compilando C++ con 
CMake

● Modelo de compilación en C++
● Build systems
● ¿Por qué CMake?
● Estructura típica de un proyecto en C++/CMake
● Conceptos básicos de CMake moderno
● Ejemplo: Integrar librerías de testing en un proyecto C++/CMake



Modelo de compilación en C++

1. Preprocesamiento (.cpp + .h -> .ii)
2. Compilación (.ii -> .o/.a) o (.ii -> .so/.dll)
3. Linking (.o + .a -> .out) o (.so + .dll -> .exe)
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Modelo de compilación en C++

1. Preprocesamiento (.cpp + .h -> .ii)
2. Compilación (.ii -> .o/.a) o (.ii -> .so/.dll)
3. Linking (.o + .a -> .out) o (.so + .dll -> .exe)

Hay que decirle al preprocesador dónde 
buscar headers, y al linker qué librerías incluir 
en la compilación y también dónde buscarlas.
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¿Cómo le decimos al preprocesador dónde buscar archivos?

En Visual Studio: Además de la librería estándar, se 
configura la variable “Additional Include Directories”
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¿Cómo le decimos al preprocesador dónde buscar archivos?

Compilando con gcc: Se añade la opción guion i 
mayúscula.

Ejemplo: gcc -Ipath/to/dir/with/headers archivo.cpp
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¿Cómo le decimos al linker dónde buscar archivos?

En Visual Studio: Además de la librería estándar, se 
configura la variable “Additional Library Directories”
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¿Cómo le decimos al linker qué librerías buscar?
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Compilando con gcc: Se añade la opción guion l 
minúscula

Ejemplo: gcc -lglut -lpthead archivo.cpp



¿Cómo le decimos al linker donde buscar librerías?

Compilando con gcc: Se añade la opción guion l 
mayúscula

Ejemplo: gcc -Lpath/to/dir/with/libraries archivo.cpp
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Estructura típica de una librería en C++

● extern: Carpeta con dependencias externas.
● include: Carpeta con headers que otras librerías van a 

usar (típicamente usados también para testear).
● src: Código de la librería (implementación de las 

funciones declaradas en include).
● test: test.
● build: Carpeta donde se dejan los archivos compilados 

y ejecutables.
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¿Cómo se compilan los test entonces? 
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¿Cómo se compilan los test entonces? 
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● Cosas que compilar:
○ Se compilan las librerías externas (glm, 

googletest y tinytest), y se dejan en build.
○ Se compila build.cpp y se deja la librería en build. 

● Preprocesador:
○ Se añaden a la variable del preprocesador los 

headers de las librerías, y la carpeta include.
● Linker:

○ Se añaden a la variable del linker las carpetas en 
donde se guardan las librerías.



¿Cómo automatizar este proceso? 
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Problemas:

● Determinar qué es necesario 
compilar de nuevo cuando se 
editar una librería o un ejecutable.

● Compilar código en distintos SOs 
o en distintos compiladores.

● Testear o hacer profiling del 
proceso de compilación.

● Problemas de escala.



Automatizando el proceso: Build systems
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Problemas que arreglan:

● Determinar qué es necesario compilar 
de nuevo cuando se editar una librería 
o un ejecutable.

● Compilar código en distintos SOs o en 
distintos compiladores.

● Testear o hacer profiling del proceso de 
compilación.

● Problemas de escala.



¿Por qué CMake?

● Cross Platform: Funciona en Windows, Linux, Mac, etc.
● +Antiguo: Se usa todavía en mucho código antiguo
● Usado en muchos proyectos de código libre
● Soportado por varios IDEs: CLion, Visual Studio, etc.
● Compiler independent: Visual C++, gcc, Clang, etc.
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¿CMake Moderno?

● Versiones de CMake 3.4+
● Más rápido y fácil de escribir que versiones anteriores
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Estructura típica de una librería en C++/CMake
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targets: 

● executable -> .out
● libraries -> .a .o

Los targets se configuran usando las funciones:

● target_include_directories -> Añade carpetas al 
path del preprocesador de un target.

● target_link_libraries -> Añade libraries (que son 
targets) al linker de otro target.

Hay más funciones para configurar targets*
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Modelo CMake moderno



Modelo CMake moderno

Ejemplo:
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Ejemplo de código en tiempo real
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