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Oh Be A Fine Girl/Guy Kiss Me

P1. (a) Comparar el tiempo en la secuencia principal para las estrellas que tiene una masa
total de 1, 2, y 5M� y comentar los resultados.

(b) Dada la edad de la universo, estimar la masa minima para las estrellas que han
dejado la secuencia principal.

P2. En un intento de identificar los componentes importantes de la pérdida de masa de las
AGB, varios investigadores han propuesto parametrizaciones de la tasa de pérdida de
masa que se basan en el ajuste de las tasas observadas para un conjunto específico de
estrellas con alguna ecuación general que incluye cantidades medibles asociadas a las
estrellas de la muestra. Una de las más populares, desarrollada por D. Reimers, viene
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dada por

Ṁ = −4× 10−13η
L

gR
M� yr−1 (1)

donde L, g y R son la luminosidad, la gravedad superficial y el radio de la estrella,
respectivamente (todos en unidades solares; g� = 274ms − 2 ). η es un parámetro
libre cuyo valor se espera que sea cercano a la unidad. Nótese que aquí se ha incluido
explícitamente el signo negativo, que indica que la masa de la estrella es decreciente.

(a) Explica cualitativamente por qué L, g y R entran en la ecuación de la forma en que
lo hacen.

Usando que g/g� =M/R2, se puede reescribir la equación

Ṁ = −4× 10−13η
LR

M
M� yr−1 (2)

(b) Estime la tasa de pérdida de masa de una estrella AGB de 1M� que tiene una
luminosidad de 7000L� y una temperatura de 3000K.

(c) Suponiendo (incorrectamente) que L, R y η no cambian con el tiempo, deduzca
una expresión para la masa de la estrella en función del tiempo. Sea M = M0 cuando
comienza la fase de pérdida de masa. Grafique el resultado.

(d) Cuánto tiempo tardaría una estrella con una masa inicial de 1M� en reducirse a
la masa del núcleo de carbono-oxígeno (0.6M�)?
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P3. Para una estrella de 5M�, utilice los datos de la Tabla asociados a la Figura para
construir una tabla que exprese los tiempos de evolución entre los puntos 2 y 3, los
puntos 3 y 4, y así sucesivamente, como porcentaje de la vida de la estrella en la
secuencia principal entre los puntos 1 y 2. ¿Cuánto tarda una estrella de 5M� en
cruzar el gap de Hertzsprung (3-5) en relación a su vida en la secuencia principal?
¿Cuánto tiempo pasa la estrella de 5M� en la parte azul de la rama horizontal en
relación con su vida en la secuencia principal? ¿Cuánto tiempo pasa la estrella de 5M�
en la parte roja de la rama horizontal en relación con su vida en la secuencia principal?


